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Dams
• Dam is a solid barrier constructed at a suitable
location across a river valley to store flowing water.

• A dam is a structure which prevents the flow of water
and accumulates it in a reservoir



توزيع منابع آب در جهان

World map of internal renewable water resources 
(IRWR) per country in 2012 (data from World 
Bank Group



The average renewable water resources 
(1986–2005) of the major countries in 
the Belt and Road.

منابع تجديد پذيرآب در جهان



Change of renewable
water resources under
different climate change
scenarios by 2050
compared with the
baseline (1986–2005).
(A) RCP 2.6. (B) RCP 4.5.

(C) RCP 8.5.

RCP=Representative Concentration Pathways

تغييرات منابع تجديد 
پذيرآب در جهان



Country-based water demand (1986–
2005) and change of the water demand 
under different climate change 
scenarios.
(A) Country-based annual water demand 
(1986–2005). (B) RCP 2.6. (C) RCP 4.5. 
(D) RCP 8.5.

ميزان تقاضاي آب در 
جهان



Country-based water stress index 
(1986-2005) and changes of water stress 
index under different climate change 
scenarios.
(A) Country-based water stress index 
(1986–2005). (B) RCP 2.6. (C) RCP 4.5. 
(D) RCP 8.5.

ميزان تنش آب 
در جهان







سدهاي اروپا بر اساس كاربر



Annual fresh water withdrawals in agriculture per country (%), referring to total water 
withdrawals in 2012 
(data from World Bank Group)



Since not all goods consumed in a particular country are produced locally, the water footprint comprises the use of water resources that derive
from other countries in addition to domestic water [50].Thus, the “water footprint” and “virtual water” concepts are strictly related. Virtual
water is defined as the volume of both blue and green water consumption required to produce commodities traded to an importing or exporting
nation (or any region, company, individual, etc.). Allan [51] termed such food imports as “virtual water imports”, due to the fact that they are
equivalent to a transfer of water to an importing country. Through importation of food and certain commodities that would otherwise consume
great quantities of water, such as agricultural and livestock products, countries affected by water scarcity could alleviate this issue [52].
Hanasaki et al. [53] showed that the global virtual water export of five crops (barley, maize, rice, soybean and wheat) and three livestock
products (beef, pork and chicken) is 545 km3 year−1. Of the total virtual water exports, 61 km3 year−1 (11%) were blue water
and 26 km3 year−1 (5%) were nonrenewable and nonlocal blue water [53].

Virtual waterآب مجازي 



Definitions and indicators:
(1) Little or no water scarcity. Abundant water resources relative to use, with less than 25% of water from rivers withdrawn for human purposes;
(2) Physical water scarcity (water resource development is approaching or has exceeded sustainable limits). More than 75% of river flows are
withdrawn for agriculture, industry and domestic purposes (accounting for recycling return flows). This definition, relating water availability to
water demand, implies that dry areas are not necessarily water scarce;
(3) Approaching physical water scarcity. More than 60% of river flows are withdrawn. These basins will experience physical water scarcity in the
near future;
(4) Economic water scarcity (human, institutional and financial capital limit access to water, even though water in nature is available locally to
meet human demands). Water resources are abundant relative to water use, with less than 25% of water from rivers withdrawn for human
purposes, but malnutrition exists. From the International Water Management Institute analysis done for the comprehensive assessment for water
management in agriculture using the Watersim model (source: IWMI [24]; reproduced by permission from IWMI).

Areas of physical and economical water scarcity at the basin level in 2007.



مقدمه  مدرن سدهاي( كشور مدرن سدهاي برداري بهره آغاز از قرن نيم حدود امروزه
 جاداي تاسيسات يا سازه هاي مشخصه از بسياري مدت اين در .گذرد مي )اول نسل
 لهمرح در كه چه آن به نسبت آنها مخازن فيزيكي هاي مشخصه طور همين و شده

 كه أي رودخانه هاي سيستم . است گرديده تغيير دچار بود، گرديده مطرحطراحي
 ستزي شرايط و توسعه مختلف، ابعاد نظر از اند، شده بنا آنها روي بر سدها اين

 اگونگون تحولات و تغييرات دستخوش آنها آبخور آبريزو هاي حوضه در محيطي
 كه سدي تك هاي سيستم از بسياري كه معني اين به .اند گرديده أي ملاحظه وقابل

 همبودند، گرفته قرار نظر مد كشور اول نسل سدهاي اجراي و طراحي زمان در
 دست در هدفي چنين با يـــا و درآمــده سدي چند سيستم يك از جزيي اكنون
 هاي شاخص در شديد تغييرات بروز لحاظ به . باشند مي اجرا دست در يا و مطالعه
 ياييجغراف هاي محدوده در صنعتي و جمعيتي مراكز مكاني توزيع و جمعيت كمي

 ي،كم لحاظ به ويا تنوع لحاظ به چه نيازها سئلهم سدها، آبخورو آبريز هاي حوضه
 دوار و زيست محيط آلودگي به مربوط هاي محدوديت .است شده دگرگون كاملا
 ميني،زيرز و سطحي هاي آب منابع به افزاينده روند با گوناگون هاي آلاينده شدن
 همهو گرديده زيست محيط پالايش عنوان تحتجديدي نياز تعريف موجب خود
 زمان ل طو در تنها نه كشور هر در استفاده قابل آب منابع كه است حالي در ها اين

 سرانه كه است معني بدان اين و گرددمي نيز كاهش دچار بلكه يابد، نمي افزايش
 اغلب در ويژه به كاهش اين و شود مي كمتر سال به سال كشور هر در آب

 رت سريع روند با نادرست، هاي مديريت اعمال لحاظ به توسعهحال در كشورهاي
  . است همراه



بررسی شرايط آبی 
ايران

 ودحد ايران، در جوي نزولات ميلياردمترمكعب 400 از
 و شود مي تعرق و تبخير صرف ميلياردمترمكعب 200
  حدود زيرزميني و سطحي استحصالقابل آب كل
 82 حدود كه است شده برآورد ميلياردمترمكعب 125

 راندمان با كشاورزيبخش صرف آن ميلياردمترمكعب
 هبهر كه است حالي در اين و شود مي درصد 35 حدود
 كيلوگرم 5/0 حدود ايران در آبي زراعت توليد وري
 كه حالي در است آب هرمترمكعب ازاي به توليد

 ازاي به كيلوگرم 2/1 حدود رقم اين جهاني متوسط
 انجري كل از حاضر حال در .باشد مي آب هرمترمكعب

 ميلياردمترمكعب 80 حدود كه كشور در سطحي هاي
 سد 21 بوسيله ميلياردمترمكعب 23 حدود است، سال در

 نمخز گنجايش كل با برداري بهره دست در مخزني
 گوناگونمصارف براي مترمكعب، ميليارد 17 معادل
.گردد مي تنظيم



 و هگرفت قرار جهان بياباني و خشك كمربند منطقه در ايران كشور
 .مي روند به شمار دنيا مناطق خشك ترين جزء آن مركزي كويرهاي
 در كه مي دهد نشان كشور در رواناب و بارش آماري دوره هاي بررسي
 ناي بر .است شده تكرار شديد خشك و تر دوره هاي تناوب به ايران
 دست يخشكسال و بارش كمبود مشكلات و مسائل با يا ايران در اساس

 شوند مي قيتل ترسالي اشتباه به كه دوره هايي در يا و بوده ايم گريبان به
 نيجا خسارات با را كشور سيلاب، وقوع سنگين، بارش هاي زمان در و
.است نموده مواجه فاجعه بار گاه و شديد مالي و



تاريخچه خشكسالي
 پس و 1340 دهه اواسط تا 1330 دهه اواسط طولاني و شديد خشكسالي

 سيلابهاي وقوع و 1376 تا 1347 سال از مرطوب طولاني دوره يك آن از
 وقوع ادامه در و 1351 ، 1350 ،1347 سال هاي فراگير و بزرگ بسيار

 حوضه در مثال بطور كه 1371 و 1370 سال هاي در بزرگ سيلاب هاي
  دودح تا اروميه درياچه آب تراز سابقه بي افزايش باعث اروميه درياچه
 كنوني تراز از بيشتر متر 8 حدود يعني( دريا سطح از بالاتر متر 1278
 در كه ديدگر )بود، رفته پيش كامل خشكيدگي مرز تا كه اروميه اي درياچه

 كشاورزي زمين هاي به درياچه شور آب هجوم از حفاظت براي سالها آن
 طولاني خشكسالي نهايت در .شد احداث متعددي دايك هاي اطراف،
 آب، كمبود مختلف مشكلات با را كشور كه ،1397 تا 1377 سالهاي
 عوقو اكنون هم متاسفانه و نمود مواجه ريزگردها توسعه و هوا آلودگي
 جنوب غرب و غرب شمال، كه 1398 فروردين ويرانگر و فراگير سيلاب
 بتهال .گذاشت برجا فراواني مالي و جاني خسارات و درنورديد را كشور

 ،اخير سيلاب هاي همچنين و خشكسالي خاص و طولاني آماري دوره هاي
 كه ارندد قبلي سيلاب هاي و خشكسالي  دوره هاي با زيادي بسيار تفاوت

.گرفته اند قرار بررسي مورد ادامه در
 فقط كاهش با بارندگي ها اينكه عليرغم اخير سال هاي در

 نظير، رواناب هاي است، بوده مواجه درصدي 20 تا 15 حدود
.است يافته كاهش %40 از بيش حوضه ها از بسياري در



ها سيلاب
 سيلاب هاي كارون سدهاي و دز سد كرخه، سد وجود
 هزار حدود تا آنها بازگشت دوره كه خوزستان اخير
 تخسارا و كرده كنترل را است شده زده تخمين سال
 اگر كه چند هر .رساندند حداقل به را دست پايين
 سدها دست پايين در رودخانه بستر و حريم به تجاور
 انجري عبور كاهش به منجر كه نمي پذيرفت صورت
 به ان هااست محلي مسئولين اگر طرفي از و شود سيلاب
 و شرب نيازهاي تامين براي آب حفظ منظور

 عمل به ممانعت سدها موثرتر تخليه از كشاورزي،
 ا،سيلاب ه وقوع از پيش و ابتدا همان از و نمي آوردند

 رفت،مي پذي انجام بيشتري مقادير با سدها از تخليه
 كما .دمي گردي كنترل كامل بطور خوزستان در خسارات

 به آن مطالعاتي سابقه كه تنگ معشوره سد اگر كه اين
 اناست فاجعه بود، شده ساخته مي رسد، سال 25 حدود
.نمي پيوست وقوع به لرستان



نگاهي به نقش سد ها

 و كنترل در سدها نقش آشكارسازي براي
 وضعيت است كافي سيل، مديريت
 و 98 سال ماه بهمن سيلابهاي رونديابي
 را سدها مخازن در 99 سال ماه فروردين

 اين در .داد قرار تحليل و بررسي مورد
 بسيلا ماه، بهمن نهم شب نيمه در راستا،

 قوعو به كرخه حوضه در بزرگي و تاريخي
 دس به آن ورودي پيك   مقدار كه پيوست
 هب ثانيه بر مكعب متر 6800 حدود كرخه
 نآ تا و خود نوع در كه است رسيده ثبت
 سد انهخوشبخت .است بوده سابقه بي زمان
.ندك كنترل را سيلاب اين توانست كرخه



انگاهي به نقش سد ها در كنترل سيلابه
 ياد سد در نيز ثانيه بر مكعب متر 8800 حدود پيك مقادير با كرخه سد به ورودي 98 نوروز سيلاب هاي

 متر 8000 حدود پيك دبي با 1395 سال بزرگ سيلاب خسارات نيز دز سد البته .گرديد مستهلك شده
 گتوند سد و ثانيه بر مكعب متر 8000 حدود پيك دبي با 98 فروردين استثنايي سيلاب و ثانيه بر مكعب
  اهم مرداد بزرگ سيلاب گلستان سد و ثانيه بر مكعب متر 5000 پيك دبي با 1394 سال بزرگ سيلاب
 زده نتخمي سال هزار از بيش آن بازگشت دوره كه( ثانيه بر مكعب متر 3000 حدود پيك دبي با را 1380
 كرخه مخزني سد خروجي و ورودي هيدروگرافهاي )1( نمودار در .رساندند حداقل به را ،)است شده
.است شده داده نشان 98 ماه فروردين و 97 ماه بهمن بزرگ سيل دو براي



بزرگترين سدهاي جهانبرخي از 

 سدهاي رد آب ذخيره سازي ظرفيت مورد در علمي معتبر منابع و تخصصي سايت هاي بررسي با
 و آمريكا و ااروپ در آنها از برخي كه مي رسيم جهان هاي سد بزرگترين از فهرستي به دنيا مختلف
 كه شورهاييك فهرست در آفريقايي كشورهاي وجود شايد .دارند قرار آفريقا قاره در ديگر برخي
 بزرگترين كه دنكني فراموش اما باشد، برانگيز تعجب كمي هستند جهان سدهاي بزرگترين داراي

 بيش از و هشد واقع آفريقا قاره در كيلومتر هزار شش از بيش طول با نيل رود يعني جهان رودخانه
 قرار قاره اين در ها سد بزرگترين از برخي كه است طبيعي پس مي كند؛ عبور آفريقايي كشور ده از

.باشند گرفته
 يبخش و شد ساخته مسيح ميلاد از پيش سال 3000 است، شده پيدا آن بقاياي كه سدي كهن ترين

 متر 200 طول به بندي دربرگيرنده سامانه اين .بود امروزي اردن در جاوا شهر آبرساني سامانه از
 .دبو آب انتقال براي آبراهه يك و خاك و سنگ از كوچك سد مخزن 10 در آب انحراف براي
 در ه،مديتران درياي پيرامون در سنگي و خاك سدهاي مسيح، ميلاد از پيش هزاره آخرين تا

.شدند ساخته مركزي آمريكاي و چين خاورميانه،



 طول متر 579 و ارتفاع متر 128 كهKariba سد .است شده نهاده بنا زامبيزي  رودخانه روي بر زامبيا و زيمباوه كشور دو بين
 بزرگترين از يكي بود قرار كه سد اين اوليه طراحي  .هست نيز جهان سد ترين آب پر آب، مكعب متر ميليارد 185 ظرفيت با دارد

 از متشكل الياييايت كنسرسيوم يك بعدها كه گرفت انجام كويين آندره نام به فرانسوي معمار يك توسط باشد جهان سدهاي
 سرعتي با سد اين ساخت مراحل .گرفتند عهده به را آن ساخت وظيفه 1959 تا 1955 سال هاي بين در بزرگ كمپاني چند

 توربين، دو لهوسي به عظيم سد اين همچنين .شد جهان سد بزرگترين به تبديل سال چهار عرض در و رفت پيش باورنكردني
.مي گردد تقسيم زامبيا و زيمباوه كشور دو بين كه مي كند توليد برق مگاوات 1320 معادل ظرفيتي

Karibaسد . ١



Bratskسد . ٢

 ميليارد 169 حاوي شده، ساخته 1964 و 1954 سال هاي بين كهBratsk سد .دارد قرار روسيه كشور از سيبري منطقه در
 و ارتفاع متر 125 سد اين .مي دهد قرار خود پوشش زير را مربع كيلومتر 5.4 معادل مساحتي كه است آب مكعب متر

 كرده عبور آن ازفر از جاده اي و ريلي بزرگراه يك روسيه سد بزرگترين عنوان به كه دارد طول كيلومتر نيم و يك حدود
.مي كند تامين را زيادي مناطق برق مگاوات، 4500 معادل ظرفيتي با توربين 18 بوسيلهBratsk سد .است



Akosomboسد . ٣
در كشور غنا را  Voltaمتري خود، درياچه  660متري و طول  114اين سد با ارتفاع  ميليارد متر مكعب 144ا ظرفيتي معادل 

به عنوان بزرگترين  Voltaدرياچه  ،Akosomboدر واقع با ساخت بزرگترين سد كشور غنا يعني سد . بوجود آورده است
گليس در اين سد كه با حمايت مالي بانك جهاني و همچنين كشورهاي آمريكا و ان. درياچه مصنوعي جهان شناخته مي شود

.است ساخته شده، مسئول توليد انرژي الكتريكي لازم براي سه كشور غنا، بنين و توگو 1965تا  1961بين سال هاي 



Daniel‐Johnsonسد . ۴
 كشور كبك استان در كه سد اين .مي شود شناخته نيز جهان قوسي سد بزرگترين عنوان به سازي، ذخيره ظرفيت لحاظ از

 140 معادل ظرفيتي طول، متر 1300 و ارتفاع متر 214 با و شده واقعManicouagan  رودخانه روي بر دارد قرار كانادا
 كاناداست كشور سد بزرگترين كشيده، طول 1970 تا 1959 سال هاي بين در آن ساخت كه سد اين .دارد مكعب متر ميليارد

.است شده نامگذاري كبك استان در وزير نخست اولين افتخار به كه



Guriسد . ۵
هزار مگاوات توليد انرژي است  10از منحصربه فردترين سد هاي جهان با ظرفيتي معادل Guriسد . در كشور ونزوئلا قرار دارد

يروگاه برق آبي صرفاً به همين دليل نيز با نام ن. درصد انرژي الكتريكي مورد نياز كشور ونزوئلا را تامين مي كند 70كه تقريباً 
متر ارتفاع و هفت و نيم كيلومتر طول  162كه بزرگترين سد كشور ونزوئلاست، Guriسد . سيمون بوليوار هم شناخته مي شود

.دارد كه آن را تبديل به طويل ترين سد جهان نيز مي كند



Aswanسد . ۶

ميليارد متر مكعب ظرفيت كه در بين  132با  Aswanسد . بزرگترين سد جهان بر روي رودخانه نيل در كشور مصر قرار دارد
ور مصر درياچه پشت اين سد به نام جمال عبدالناصر رئيس جمهور سال هاي پيش كش. ساخته شده است 1970تا  1960سال هاي 

مگاوات برق انرژي الكتريكي مورد نياز  2100اين سد همچنين با توليد . كه دستور ساخت سد را داد نامگذاري شده است
.كشورهاي مصر و سودان را تامين مي كند



W.A.C. Bennettسد . ٧
از بزرگترين  اين سد يكي. بر روي رودخانه صلح در استان بريتيش كلمبيا در كشور كانادا قرار دارد W.A.C. Bennettسد 

همچنين اين . كيلومتر است 2متر و طول بيش از  183ميليارد متر مكعب گنجايش، ارتفاع  74سدهاي جهان با ظرفيت معادل 
ن نخست وزير اين ساخته شده و بزرگترين سد استان بريتيش كلمبياست كه به افتخار اولي 1967تا  1961سد در بين سال هاي 

مگاوات شروع به توليد انرژي  2790با ظرفيت  1968نيز در سال  Bennettنيروگاه برق آبي سد . منطقه نامگذاري شده است
.الكتريكي كرده است



Krasnoyarskسد . ٨

نام سدي است كه بر روي رودخانه انيسج در منطقه سيبري واقع شده و  Krasnoyarsk. در كشور روسيه قرار گرفته است
ساخت اين . متر و طول آن به حدود يك كيلومتر مي رسد 124همچنين ارتفاع آن به . ميليارد متر مكعب دارد 73ظرفيتي بيش از 

به پايان  1972سال در سال  16آغاز شد و بعد از تقريبا  1956سد كه قرار بود يكي از بزرگترين سد هاي جهان باشد در سال 
ور هزار مگاوات، بزرگترين سد از نظر توليد انرژي الكتريكي در كش 6نيز با ظرفيت  Krasnoyarskنيروگاه آبي سد . رسيد

.در منطقه سيبري را دارد UC Rusal  روسيه است كه وظيفه تامين برق براي كارخانه آلومينيوم



Zeyaسد . ٩
ميليارد  68ت اين سد با ظرفي. در كشور روسيه در نزديكي مرز مشترك با كشور چين ساخته شده است 1975در سال  Zeyaسد 

تن ريزي شده متر مكعب يكي از بزرگترين سدهاي جهان است كه براي ساختن آن چيزي نزديك به دو ميليارد متر مكعب ب
ميليارد متر مكعب دارد كه بزرگترين  70  متر مي رسد و ظرفيتي معادل 714متر و طول آن به  110بيش از  Zeyaارتفاع سد . است

.سد منطقه آمور نام گرفته است



Robert‐Bourassaسد . ١٠
در استان كبك از كشور كانادا از بزرگترين سدهاي  Robert‐Bourassaكيلومتر سد  2,8متر و طول  162با ارتفاعي معادل 

تحت پوشش  درياچه پشت اين سد مساحتي حدود سه كيلومتر مربع را. ميليارد متر مكعب شناخته مي شود 61جهان با گنجايش 
بنابراين . متري زير زمين ساخته شده است 140  مگاوات در فاصله 600هزار و  5خود قرار داده و نيروگاه برق آبي آن با ظرفيت 

.بزرگترين سد بتني جهان نام مي گيرد Robert‐Bourassaسد 



در چين  Three Gorgesسد 
 سد سه دره به علت واقع شدن در محدوده سه دره نزديك به هم به اين اسم نام گذاري شده است كه روي  رود يانگ تسه در چين

.  ساخته شده است

گيگا وات ساعت انرژي 22٫7توليد 
 37ميليارد دلار و در عمل به  25برآورد كل هزينه سد بين 

.ميليارد دلار رسيد
ميليارد متر مكعب 39حجم مخزن 

  متر 185و ارتفاع  2310طول تاج 



ترين های سدسازی ايران
  به مي توان ايران بهره برداري دست در سدهاي جمله از هم چنين

  كرد؛ ياد كشور بتني سد بلندترين عنوان به پي از متر 230 ارتفاع با 3 كارون سد•
  خاكي سد بلندترين پي از متر 182 ارتفاع با عليا گتوند سد•
 نرمال، رقوم در مترمكعب ميليون 300 مخزن حجم و پي از متر 80 ارتفاع با جگين سد•

.است كشور در غلطكي بتن سد بلندترين
  مخزن حجم و كيلومتر 15 از بيش تاج طول با 4 چاه نيمه سد به مربوط نيز تاج طول بلندترين•

  افغانستان و ايران بين مرز در نرمال رقوم در مترمكعب ميليون 820
 در مترمكعب ميليون 5347 مخزن حجم با كرخه سد   به مربوط نيز مخزن حجم بيش ترين•

.مي شود نرمال رقوم
  مخزن حجم و پي از متر 79 ارتفاع با دوستي سد كشور، دو بين مشترك مرزي سد بلندترين•

  هريرود مرزي رودخانه روي و تركمنستان و ايران بين  مكعبمتر ميليون 1223
  مخزن محج با خداآفرين سد براي كشور دو بين مشترك مرزي سد مخزن حجم بيش ترين•

.هستند آذربايجان و ايران بين نرمال رقوم در مترمكعب ميليون 1612



سدهای ايران در جهان جايگاه 



سدهای ايران در جهان جايگاه 



سدهای ايران در جهان جايگاه 



معروف ترين سدهای ايران

سد سفيد رود
 سد نام با را رود سفيد سد شمسی، ١٣۴۶ سال در اما بود رود سفيد سد ساخت، هنگام در سد اين اوليه نام که چند هر

 ترين قديمی از هم سد اين .بازگشت خود قبلی نام همان به دوباره انقلاب، از پس نام اين نهايت در .شناختند فرح شهبانو
 سد، اين .کند می توليد برق وات کيلو ٨٧ از بيش و شده ساخته انقلاب از قبل که است ايران سدهای ترين معروف و

 و اوزن قزل رود دو که مکانی در دقيقا سد اين .شد شروع آن ساخت ١٣٣۵ سال در و رود سفيد رودخانه ابتدای در
 پايان به شمسی ١٣۴٠ سال در سد ساخت .است گرفته قرار گيلان استان در و شده ساخته پيوندند، می هم به شاهرود

.نگرفت صورت آن، از برداری بهره ١٣۴١ سال اوايل تا اما رسيد
 برق توليد واحد پنج که کرد اشاره متر ۴٢۵ اندازه به تاجی داشتن و متری ٩٢ ارتفاع به توان می سد اين مشخصات از

.ساختند را سد اين فرانسوی مهندسان .دارد اهميت بسيار گيلان استان کشاورزان برای سد اين وجود .دارد
.است گرفته قرار منجيل شهر کنار در و رشت شهر جنوب کيلومتری ٧۵ :آدرس•



سد گلپايگان

 و ترين ديمیق از دارد که تاريخی و قدمت دليل به که سد اين .شناسند می نيز اسماعيل شاه سد نام با را گلپايگان سد
 ١٣٢۶ سال در که چند هر گلپايگان سد .است شده ساخته هم قديمی های شيوه به است، ايران سدهای ترين معروف
  گذشت از پس سد اين .بود شده شروع سد ساخت تحقيقات ،)١٣٢٣ سال( آن از قبل ها مدت اما شد آغاز آن ساخت

 ١٣٣۶ سال در و ايران در خاکی مخزنی سد اولين البته و مدرن سد اولين عنوان به و شد تمام آن ساخت سال، ١٠
.شد پر سد پشت آب حجم امسال، طی در و اخير های بارش با .شد افتتاح
 از سد نام .است يافته افزايش برابر دو و بوده مکعب متر ۴٢ گلپايگان سد مخزن مفيد ظرفيت که بدانيد است جالب
 هم دومی انگلپايگ سد .دارند قرار آن مسير در »آباد عباس« و »کوه پشت« روستای دو و شده گرفته آن کناری شهر

 شمال کيلومتری ١٨٠ در نيز گلپايگان شهر .است شده ساخته اخير های سال در که دارد وجود کوچری سد نام به
.است گرفته قرار اصفهان استان غربی
 وفس و کپور سفيد، ماهی آلا، قزل مانند ماهيانی شده، ساخته آن روی سد که  اناربار  همان يا  رود قم  رودخانه درون
.است کيلومتر ۴ آن، درياچه طول اکنون هم .دارند وجود

اصفهان استان در گلپايگان شهر شرقی جنوب کيلومتری ٢٠ :آدرس•



سد دز

 .است شده ساخته رودخانه روی زيبا بسيار ای دره و ها صخره ميان در که بوده ايران سدهای ترين معروف از يکی
 سد اين .شد آغاز آن ساخت شمسی هجری ١٣٣٨ سال در و ايتاليايی پيمانکاران توسط که است ايران در سدهايی از
 دز رودخانه روی که دز سد .يافت تغيير نامش انقلاب از بعد که شد می شناخته پهلوی محمدرضا سد نام با ابتدا در

 هرش شرقی شمال در  ايتاليايی کنسرسيوم  نام به شخصی توسط که بوده آبی برق توليد برای بتی سدی شده، ساخته
 .دارد را آب مکعب متر ميليون ٧٠٠ و ميليارد ٢ نگهداری توانايی دز سد .شد ساخته ١٣۴١ سال در و انديمشک

 در سد، اين که بدانيد است جالب .دهد می قرار دنيا مرتفع سد پنجاه ميان در را آن که بوده متر ٢٠٣ نيز آن ارتفاع
.است داشته را دنيا مرتفع سد ششمين عنوان ساخت هنگام

انديمشک شرقی شمال نهايت در و انديمشک شهر دزفول، خوزستان، استان :آدرس•



سد اکباتان

 نام با( اکباتان سد .است اکباتان سد شده، ساخته نقلاب از قبل و ١٣٣٨ سال در که ايران معروف سدهای ديگر از
 .شد ساخته کشاورزی همچنين و استان اين شرب آب تامين به نياز رفع دليل به و همدان استان در )شهناز سد قديمی
 .اند گرفته نظر در دارد، آبشينه نام رود که مکانی در و  ابرو رود  و  يلفان  رود دو تلاقی از پس را سد اين مکان

 اين کنار به کمپينگ و تفريح برای که گردشگرانی .دارد عمق متر ٣٢ تا متر ١٨ وسعت، هکتار ۶٠ سد، اين درياچه
 استفاده مهمانسرا و چايخانه رستوران، مانند آن کنار در شده ساخته جديد امکانات از تنها نه توانند می روند، می سد

 های مکان از يکی که دارد وجود نيز قدمگاه باغ سد اين نزديکی در .دارند نيز آبی تفريحات انجام امکان بلکه کنند؛
.است ايران سدهای ترين معروف از و داشته فاصله کيلومتر ١١ همدان، شهر تا سد اين .است همدان نزديک تفريحی

 از ذشتنگ از پس و اکباتان سد جاده سنگستان، روستای به نرسيده همدان،-ملاير جاده کيلومتری پنج همدان، :آدرس•
.رسيد خواهيد جاده راست سمت در سد به منتهای مسير به تفريجان روستای



سد لتيان

 سد اين .دکر اشاره قديم فرحناز سد همان يا لتيان سد به توان می گرفته قرار تهران استان در که سدهايی جمله از
 تهران اهالی شرب آب از درصد ٣٠ که بوده بتنی سدی شده، ساخته ١٣۴۶ سال در و جاجرود رودخانه روی که
 .شد ساخته سال ۴ کوتاه مدت در که است سدهايی از و شد شروع ١٣۴٢ سال در آن ساخت .کند می فراهم را

 اراضی و روستا از آن دوم نام .پيوندد می جاجرود رود به جهان برگ رود که است مکانی سد، اين دقيق محل
 اختس طول در را خود های زمين لتيان اهالی .است رفته آب زير به سد ساخت دليل به نهايت در که شده گرفته

.شدند ساکن لواسان در و فروختند دولت به سد
 استان هالیا و ها تهرانی برای تفريحی های مکان از يکی به تلو و لتيان جنگلی پارک دو وجود دليل به سد اطراف

 اينجا .اند نموده احاطه را آن آلون و جاجرود بندک، های کوه همچنين .است شده تبديل ها هفته آخر در مازندران
.است شده ساخته هم هتل حتی سد، اين کنار در و بوده مناسبی بسيار مکان ماهيگيری و قايقرانی برای

لتيان سد جاده لواسان، دماوند، جاده تهران، :آدرس•



 سد ناولي را آن توان می بابت اين از و است مهاباد شهر درون سد اين گيری قرار دليل به مهاباد سد بودن مشهور دليل
 يوگوسلاوی کشور مهندسان توسط شمسی، ١٣۴٨ سال در سد اين ای سنگريزه سازه .دانست خود نوع در شهری درون
 را سد امن ابتدا .است ايران سدهای ترين معروف و ترين آب پر از و داشته مايل رسی ای هسته سد سازه نوع .شد ساخته
 منظره که بوده متر ٧٠٠ آن طول و متر ۴٧.۵ سد ارتفاع .کرد پيدا تغيير مهاباد سد به انقلاب از بعد که نهادند اول شاپور

.است نموده ايجاد را پيرانشهر و سردشت به مهاباد ارتباطی جاده همراه به را زيبا بسيار ای
 برای توانيد می نموده، فراهم مندان علاقه برای را ماهيگيری امکان که سوف و کپور مانند هايی ماهی وجود از جدای

 دار افهت و ميدان سر آباد، قاضی مانند جذابی های مکان نيز سد اطراف .برويد سد اين به هم قايقرانی چون تفريحاتی
.روند می آنجا به تعطيلات و در به سيزده روزهای در اهالی که دارند وجود جزيره و )درخت تک(
نقده و مياندوآب شهر دو جنوبی ميانه در مهاباد شهر غربی، آذربايجان استان :آدرس•

سد مهاباد 



 ساخته کبير عباس شاه سد نام با ابتدا و ١٣۴٩ سال در که رود زاينده رودخانه روی شده ساخته جنجالی و معروف سد
 از يریجلوگ البته و کشاورزی مصارف در آب تامين برای که بوده ايران سدهای ترين معروف از رود زاينده سد .شد

 نوع از سد، ديواره و بوده مکعب متر ميليارد ١.۴ رود زاينده سد گنجايش .شد ساخته برق تامين و فصلی های سيلاب
 و دگير می سرچشمه بختياری زردکوه و مرکزی زاگرس های کوه از رود زاينده رودخانه .است شکل قوسی سدهای

.ريزد می گاوخونی تالاب به هم نهايت در شود؛ می جاری ايران مرکز و شرق سمت به
 ديمه، چشمه شامل رود زاينده رود به شده جاری های آب .است متر ۴۵٠ آن تاج طول و متر ١٠٠ سد، ارتفاع حداکثر
 پرندگان و ها درياچه وجود سد، اين های ديدنی از .شوند می ديگر بسياری و دره چم آب زری، آب نمک، چشمه
.است آن سد درياچه ميانه در مهاجر

 سد ناي نزديکی در نيز آباد حجت روستای .رود زاينده دهکده چادگان، شهرستان آباد، نجف اصفهان، استان :آدرس•
.است گرفته قرار

سد زاينده رود



سد شهيد کاظمی

 .است کاظمی شهيد سد شده، ساخته مخزنی و رسی هسته شيوه به و غربی آذربايجان استان در که سدهايی ديگر از
 از قبل هک است سدهايی جمله از شده، نامگذاری هم کبير کوروش سد يا بوکان سد مانند ديگری های نام به که سد اين

 سال در سد ساخت شدن تمام از پس نهايت در اتريشی مهندسان .شد شروع آن ساخت ١٣۴۶ سال در و انقلاب
.کردند افتتاح را آن پهلوی شاه محمدرضا حضور با و بوکان شهر نزديکی در ،١٣۵٠

 رهخورخو رود، سيمينه رود، زرينه رودهای از آن، پشت درياچه اما شده ساخته رود زرينه رودخانه مسير در سد اين
 اين اوضاع بهبود به اروميه درياچه درون به بوکان کاظمی شهيد سد پشت آب رهاسازی .شود می آب پر سقزچای و

.شود می استفاده سد اين از اطراف شهرهای آشاميدنی آب تامين برای همچنين .است نموده کمک درياچه
 ٨٠٠ آن مخزن حجم .دارد مهمی نقش هم اطراف کشاورزی های زمين نياز مورد آب تامين برای سدها، ديگر همانند
.است يافته افزايش سد، پشت درياچه آب ارتفاع اخير، های سال های بارش با که بوده مکعب متر ميليون

 کشوهي البلاخ، روستاهای سمت به که ای جاده بوکان از .بوکان شهر مياندوآب، شهر غربی، آذربايجان استان :آدرس•
.دبگيري پيش را سد مسير نهايت در و رفته قلندر سمت به دوراهی در .بگيريد پيش را رود می درزپولی و



سد کرخه

بخش   در  رودخانهٔ کرخه  است که بر روی  خاورميانه در سد خاکی  يکی از بزرگ ترين سدهای خاکی دنيا و بزرگ ترين
ساخته شده است  استان خوزستان  و  شهرستان انديمشک  الوار گرمسيری

متر از لحاظ حجم بدنه، بزرگ ترين سد تاريخ ايران است و با حجم  ١٢٧متر و ارتفاع  ٣٬٠٣٠کرخه با تاجی به طول 
 ميليون مترمکعب، بزرگ ترين درياچهٔ مصنوعی ايران را پديدآورده استعمليات ٣٠٠ميليارد و  ٧مخزنی به ميزان 

اه متوسط توليد انرژی ساليانهٔ اين نيروگ. به پايان رسيده است ١٣٨٠آغاز و در سال  ١٣٧٠اجرايی اين سد در سال 
مگاوات از زمان بهره برداری در سال  ۴٠٠نيروگاه اين سد با ظرفيت . ميليون کيلووات ساعت است ٩٣۴روزمينی 

 از جمله پروژه های مهمی. ميليون کيلووات بر ساعت برق توليد کند ۴٬٩۴١توانسته بيش از  ١٣٨٧تا پايان سال  ١٣٨١
ياری اين تونل به منظور انتقال آب مورد نياز برای آب. است  دشت عباس  که در کنار اين طرح اجرا شده ساخت تونل

متر ساخته  ۵٫۵متر و قطر داخلی  ۶٬٠٩٧اراضی دشت  عباس از درياچهٔ سد کرخه، به صورت تحت فشار، به طول 
شده است



کيلومتری  ٣٨٠اين سد در فاصله . است  کارون  بر روی رودخانه ايران يکی از بزرگ ترين سدهای  سدّ گُتوَند بالا،
قرار   استان خوزستان  در  گتوند  کيلومتری ١٠و در شوشتر  کيلومتری ٢۵رودخانه کارون، در فاصله   ريزشگاه از

 ۵٠٠ميليارد و  ۴درياچه اين سد با مخزنی . سد گتوند آخرين سد قابل احداث بر روی رودخانه کارون است  .دارد
زه ای با ارتفاع اين سد سنگري. است) سد کرخه پس از(ميليون مترمکعبی دومين درياچه مصنوعی بزرگ کشور 

 ١٣٧۶عمليات اجرايی اين طرح در سال . کشور محسوب می شود سد خاکی  متر است که بلندترين ١٨٢هسته رسی 
، از همه پايين دست تر قرار کارون  اين سد در ميان سدهای ساخته شده و در دست ساخت بر روی. آغاز شده است

.دارد



 كه باشد مي جهان قوسي سدهاي ترين قديمي از يكي قم كبار سد
 24 ار،كب دشت در تاريخي سد اين .است شده ساخته كبار رودخانه بر

 بخش عتواب از و دارد قرار كاشان به قم جاده مسير در قم شهر كيلومتري
 كه رسد مي سال 700 به تاريخي سد اين قدمت   .شود مي محسوب كهك
 به رمنحص معماري .اند زده تخمين صفوي دوران از پيش به را آن برخي
 اين اكهچر باشد مي دراز ساليان گذر از بعد آن ماندن پابرجا دليل آن فرد
 از نآ مصالح و است شده بنا كوه دو ي ميانه در و قوسي صورت به سد

 در .تاس نبوده تاثير بي آن بقاي در كه باشد مي ساروج و سنگ ملات
 اكنون و است شده مي استفاده سفالي هاي لوله از آن آب انتقال براي قديم
 26 ارتفاع با سد اين .شود مي نگهداري تهران آب ي موزه در ها لوله اين
 يدارا سد اين .گرديده است بنا سخت لاشه سنگ از متر 55 طول و متر
 قلمنت آب زير قسمت به آن طريق از آب كه است آبگير برج يك

 وه،ك از صخره اي دامنه در كانالي سد آب خروجي حفره كنار در .مي شود
 رتفع تريم سطوح به را آب كه كنده اند رودخانه، بستر از بالاتر سطحي در

 در ديواره شالوده و شده پي سازي كوه در سد .است كرده مي منتقل
 .است رداربرخو مناسبي بندي آب از كه قرارگرفته آمده وجود به شكاف
 نشان ،آن قوسي شكل همچنين و سد برپايي براي مناسب محل انتخاب
 بسب مهارت اين .است سد سازنده مهندسين بالاي دانش و مهارت ه دهند
 1000× 500 عرض و طول به مخزني آب فشار برابر در سد ديواره كه شده
.كند مقاومت خوبي به متر

  سد كبار قم
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کشور سد های نام تغيير
بنا به پيشنهاد شماره  ١٣۵٨هيئت وزيران دولت موقت جمهوری اسلامی ايران در جلسه مورخ ششم مرداد 

:وزارت نيرو تغييرات نام زير را تصويب نمود ٢٨/٣/١٣۵٨مورخ  ٣۴٨۶/۴٨۶/۴۵٠



:پروژه ي گاپ تركيه
 سازيسد شامل كه است بخشي چند توسعه پروژه يك

 هدف .دباش مي تركيه آناتولي شرق جنوب در گسترده
 يمنطقه ا محروميت كاهش پروژه، اين براي شده اعلام

 و زندگي استاندارد و درآمدها افزايش ي به وسيله
 ايجاد و اقتصادي رشد و اجتماعي ثبات افزايش همچنين

.مي باشد روستايي مناطق در به ويژه شغل

 مطرح ههموار پروژه اين درمورد كه محيطي زيست مسائل و زيرساخت ي توسعه و اقتصادي مسائل از جداي
 استفاده دست ايينپ هاي كشور به فشار براي ابزاري به را گاپ پروژه با تا است توانسته تركيه كشور بوده،
.كنند

 ساليانه آورد كل معادل حاضر حال در دجله حوزه در تركيه سدهاي ذخيره ميزان مي دهد نشان مطالعات
!كند ذخيره سدهايش پشت را دجله كل مي تواند كند اراده اگر تركيه و است دجله رودخانه
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:حق آبه ي هيرمند
 آبي منبع همترينم .است جهان بين المللي  تالاب  هفتمين اروميه، درياچه  و  كاسپين درياچه  از پس  ايران  بزرگ  ي درياچه  سومين هامون بين المللي تالاب و درياچه
.دارد قرار افغانستان كشور در آن ي عمده بخش كه بوده هيرمند رود هامون،
 هاي اهميت زا ديگر يكي نيز زابل در كشاورزي ي استفاده .دارد همراه به را زابل هاي چاه  در آب ذخيره و كرده پيدا انتقال و زاهدان به لوله خط توسط هامون آب
.است منطقه آن مردم براي هامون آب

 400 معاش منبع شدن قطع موجب مسئله اين .است آورده وجود به را زيادي مشكلات موضوع اين كه شده مواجه شدن خشك خطر با هامون كه است سالي چندين
 همچنين و داشته همراه به را ناامني  ايجاد و  فقر  بروز سيستاني، گاو  نهادن انقراض به رو سيستان، بومي پرندگان ملاحظه قابل كاهش سيستاني، هزار

.شده است سيستان  دستي صنايع  روزافزون زوال و كشور شمالي مناطق به سيستانيان گسترده  مهاجرت  موجب
!است نمانده دور افغانستاني مداران سياست چشم از سيستان، ي منطقه و ايران براي هامون اهميت

 كشور دو هر در گذشته در رود اين .دارد اشاره سيستان منطقه در هيرمند رود آب از ايران حقوقي دادخواست به هيرمند، از ايران ي حقابه
 ي گسترده خودداري و پاريس ي معاهده موجب به )ميلادي( 1857 سال در ايران خاك از هرات جدايي .است بوده جاري ايران و افغانستان
 و اجتماعي ،سياسي مهم مسائل از يكي به را هيرمند رود ي حقابه ي مسئله ايران، خاك در هيرمند رود ساختن جاري از افغانستان حاكميت

.است ساخته  مبدل كشور دو زيست محيطي

وضعيت تالاب هامون
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 در مپپ انواع به كارگيري و نصب هيرمند، روي بر كجكي سد ساخت
 شدن خشك دلايل از افغانستان در كشاورزي براي هيرمند رود مسير
.است هامون
 غانستاناف هلمند ولايت در برق آبي اصلي سد دو از يكي كجكي، سد

.شده است بسته هيرمند رود روي بر سد اين .است
 شده بسته ش.ه  1351 سال در افغانستان و ايران ميان كه قراردادي بر بنا

 برابر( آب مترمكعب 26 ثانيه هر در و جريان در همواره بايد آب است،
 .باشد هامون ◌ٔ درياچه و سيستان سهم )سال در مترمكعب ميليون 850 با

 از طالبان، نزما در سيستان سهم نرسيدن و كجكي بند كامل شدن بسته
.بوده است كشور دو ميان مناقشه مورد مسائل

 هامون ي درياچه و سيستان به حقابه دادن از افغانستان دولت به حال تا
 وركش دو ميان همجواري حسن روابط از مورد اين و مي كند خالي شانه

 به مي كند روانه هامون به كه آبي افغانستان دولت ضمن، در .است كاسته 
 بر نافزو سيستان در كه مي باشد سد اين سرريز و سيلاب صورت

  است هكرد ايجاد هم آشاميدني آب مشكلات زيست محيطي، مشكلات
  . است يدهانجام افغانستان از ايران دولت بيشتر نارضايتي بر امر اين و

:سد كجكي
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 آب کنترل مهم پروژه های از یکی خان کمال سد
 نيمروز، ولایت در که می باشد افغانستان در

.دارد قرار هيرمند، رود بالای
 هکتار هزار ٨٠ از بيش که می تواند سد این

 توليد برق انرژی مگاوات ٩ از بيش و آبياری زمين
 ی ذخيره گنجایش و متر ١۶ بند این ارتفاع .کند
.دارد را مترمکعب ميليون ۵٢ آن آب

 اشرف توسط ٢٠٢١ مارس در خان کمال سد
 احافتت افغانستان پيشين رئيس جمهور غنی
.شد

 خان کمال سد افتتاح مراسم در  غنی، اشرف
 نمی دهد، رایگان را آب دیگر کشورش که گفت
 هب نفت دریافت مقابل در را آن افتخار با بلکه
.می فروشد ایران
 روند خان کمال سد احداث که است نگران ایران

 کند مختل را هامون به هيرمند آب شدن سرازیر
 رخدادی .شود هامون کامل خشکی موجب و

 بزرگ شهرهای آب تامين برای جدی معضلی که
.کرد خواهد ایجاد بلوچستان و سيستان استان

:سد كمال خان و سياست آب در برابر نفت
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 بر و هستند ديگريك مكمل ايران و افغانستان اقتصاد كه گفت خان كمال سد افتتاح مراسم در غني اشرف
 به بلكه باشد، انافغانست آب انبار تنها نه نيمروز ولايت تا است تهران با مذاكره حال در كابل اساس همين
.شود تبديل نيز ايران آب انبار

 افغانستان كينزدي در كه چابهار، بندر گسترش به ايران عزم و ندارد دسترسي آزاد هاي آب به افغانستان
 فصلي دنش باز باعث ميتواند اتصال اين .كند متصل آزاد هاي آب به را افغانستان ميتواند دارد، قرار

  !است مرتبط نيز ها وركش ساير به موضوع اين نفع البته .باشد ها كشور ساير با افغانستان تجارت در جديد
 در نظامي حضور ي واسطه به غربي هاي كشور گذاري سرمايه با و هندي هاي شركت مثال، براي

 و جست ارچابه در را نقل و حمل و تجارت راه بهترين و دارند اختيار در را افغانستان معادن افغانستان،
 پاي جاي كه است شده بسته هند كشور با چابهار گسترش براي قراردادي ديگر طرفي از .ميكنند جو

.است كرده پررنگ چابهار در را ها هندي
 رفتنگ در را خان كمال سد ي توسعه هاي علت از يكي بتوان شايد دارد، وجود كه هايي تحليل در

 دارند، منفعت تتجار اين در كه هايي كشور و افغانستان توسط چابهار بندر از استفاده براي امتيازاتي
.دانست

.كرد خواهد كار اقتصاد براي فشاري اهرم عنوان به آب ديپلماسي و آب اينجا، در

:بندر چابهار و ارتباط آن با هامون
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:آب و توليد انرژي

 معمولا هك شود مي محسوب برق توليد هاي روش ترين متداول از يكي آبي، برق هاي نيروگاه
  .ميشويم مواجه ها نيروگاه اين با ها سد اكثر در
 توليد را تجديدپذير برق كل از ٪70 و جهان برق كل از ٪16٫6 برق آبي نيروگاه ،2015 سال در

.يابد افزايش ٪3٫1 حدود سال هر آينده سال 25 براي مي رود انتظار و است كرده 
 درصد .است عيواق توليد از بيشتر بسيار جهان سراسر در برق آبي انرژي توسعه فني پتانسيل
 در ،٪75 شمالي آمريكاي در ،٪71 اروپا در است نيافته  توسعه كه بالقوه برق آبي ظرفيت

.ميباشد ٪82 اقيانوسيه-آسيا در و ٪95 خاورميانه در ،٪95 آفريقا در ،٪79 جنوبي آمريكاي
 عمر وري كهبه ط است، بيشتر گرمايي نيروگاه هاي با مقايسه در آبي نيروگاه هاي متوسط عمر

 .بازمي گردد پيش سال 100 تا 50 به هستند استفاده حال در هم اكنون كه آبي نيروگاه هاي از برخي
 همچنين .نمي كند مصرف آبي هيچ گازي،  يا  سنگي زغال  نيروگاه هاي برخلاف آبي نيروگاه

 مي تواند گاهنيرو توسط شده توليد برق مقدار زيرا هستند برق توليد در زيادي انعطاف پذيري
.گردد سازگار يانرژ متغير نيازهاي با تا شود برده پايين يا بالا )ثانيه چند عرض در( سريع خيلي
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 باعث هك كند دنبال نيز را خاصي سياسي اهداف ميتواند اقتصادي اهداف از غير به انرژي صادرات
 كشور رخيب به روسيه از گاز صادرات مثال براي .شود كشورها مرزي برون امنيت در تثبيت ايجاد
 روسيه وذنف اقتصادي، ي آورده بر علاوه تا است توانسته اصلي ي لوله خط 3 ي وسيله به اروپايي هاي
 .است دهش آمريكا و اروپايي هاي كشور برخي نگراني موجب امر اين كه كند بيشتر را اروپا در

 به تريماس نورد  لوله خط طريق از را طبيعي گاز مكعب متر ميليارد 59.2 شد موفق 2020 سال در روسيه
 درصد 23 تا را انرژي اين قيمت اروپا، در اي هفته چند در گاز جريان قطع همچنين .كند صادر اروپا

 كه است رذك به لازم .است اروپا در گاز گذاري قيمت در روسيه تاثير از نشان كه است داده افزايش
 روسيه اب رقابت در اخير هاي سال در كه بوده اروپا در گاز كنندگان تامين از يكي خود آمريكا
.است كرده واگذار را اروپا بازار و نشده ظاهر موفق چندان
 تر محكم ها وركش اين در را خود پاي جاي تا است توانسته عراق و افغانستان به برق صادرات با ايران
 براي قوي اهرمي كشور، براي اقتصادي ي آورده ايجاد بر علاوه انرژي، تامين راه از و كرده قبل از

.باشد داشته اختيار در سياسي هاي مرز گسترش و ديپلماسي

:انرژي و تثبيت امنيت
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 حساس، کالاهای تعيين و تعریف تجاری، سياست هر در عناصر از یکی
 مذاکرات ویژه به چندجانبه یا دو تجاری مذاکرات اغلب در .است استراتژیک

 و حساسيت دليل به را کالاها از برخی کشورها معمولا ترجيحی تجاری
 می مستثنی مذاکرات جریان از سياسی و اجتماعی اقتصادی، اهميت

 های پذیری انعطاف با یا معامله بدون کالاهای فهرست در را آنها و کنند
 .شود می ناميده منفی فهرست معمولا، فهرست این .دهند می قرار کمتر

 و زندگی معيشت و آمد در امنيت غذایی، امنيت چون معيارهایی اساس بر
.دارند مهمی نقش فهرست این در نيز روستایی توسعه نيازهای

 اصدمق برای که هستند هستند کالاهایی استراتژیک، کالاهای کلی طور به
 هب باید ها کالا این عرضه و تأمين و شوند می مصرف حساس کاربردهایی و

 یراز نکند ایجاد کنندگان مصرف برای را هایی حساسيت که باشد ای گونه
 تواند می حساس استراتژیک کالاهای به کننده مصرف دسترسی عدم

.باشند داشته بينی پيش غيرقابل پيامدهایی

:محصولات استراتژیک و اهميت آب

نمروري بر موضوعات آب و انرژي در همسايگي ايرا



:صنایع و اهيمت آب

 آب صنایع، از بسياری اصلی چرخ و آن صنایع کشور، هر اصلی چرخ
 صنایع در آب مصرف ميزان روی بر چندانی نظارت متاسفانه .است
 مرا این به بهبودی موجب تنها نه سياسی دلایل و ندارد وجود کشور
 کمک کشور در آب کمبود به تا بوده علتی بر مزید خود بلکه شده
!کند

 شورک موفق صنایع از یکی اصفهان ی مبارکه در سازی فولاد صنعت
 ویر هم صادرات به بلکه ميکند تامين را داخل نياز تنها نه که است
 محسوب موفقی طرح چندان آب، منابع لحاظ از اما است آورده

!نميشود
 محسوب بر آب صنایع از که سازی فولاد صنعت دنيا جای همه در

 ساخته آب تامين برای دریاها و آب پر های رودخانه کنار در ميشود،
 کشور خشک های استان از یکی اصفهان، در ایران در ولی ميشود

 دلایل .است مشخص هم آن دليل .است آمده وجود به صنعت این
 ییک در صنعت ایجاد و اصفهان مردمان برای اشتغال ایجاد سياسی،

 هزد دامن استان این در کمبود به که بوده کشور بزرگ های استان از
.است

نمروري بر موضوعات آب و انرژي در همسايگي ايرا





 :ઔधل دوم

 ৎࡺീ࣓م ندی ५د از ষ ෘোیازঃندی و عملࢁඟد•
 ৎࡺീ࣓م ندی ५د  از ৗ ෘোوع سازه•
 ৎICOLDࡺീ࣓م ندی ५د  భ کൕࣂون ඏن الملਚی ५دی ୁرگ •
 ५دی य़ھم गھان•
 ५دی य़ھم اୌان•



تقسيم بندي سد از نظر نيازمندي 

1. Drinking and domestic water supply
2. Flood or drought control
3. Irrigation
4. Industrial water supply
5. Hydroelectric energy production
6. Retention and control of sediments
7. Navigation facility

and many other additional utilization :
Improvement of water quality, Fish Farming, Recreation facilities



:سدها از نظر نوع عملكرد به هفت دسته تقسيم ميشوند 

سدهاي مخزني •
سدهاي تنظيمي يا تاخيري•
سدهاي انحرافي •
سدهاي باطله يا رسوب گير •
سدهاي تفريحي •
سدهاي تبخيري •
سدهاي زيرزميني•
  

انواع سد از نظر عملكرد



مهار سيلاب ها
 بيعيط كشش بر مازاد دبي بتوان ها آن كمك به كه مي شود اطلاق هايي روش به سيلاب كنترل يا مهار

 ديگر يعبارت به .كرد مهار كند، مي  غرقاب را رودخانه حاشيه اراضي و خارج رودخانه بستر از كه رودخانه
 كاهش اي رفع را سيل تخريبي اثرات كه است سازه هايي از بهره برداري و آوردن فراهم شامل سيلاب مهار
.مي گيرد صورت سيلاب جريان انحراف و سازي محدود ذخيره، با امر اين كه دهد
 نوع ه،منطق جغرافيايي شرايط به توجه با كه است متداول جهان در سيلاب مهار براي مختلفي هاي روش

 كنترل براي را روش چند از تلفيقي يا يك مي توان عوامل ساير و اجرايي هزينه هاي دبي، ميزان رودخانه،
  .كرد مقايسه يكديگر با را نتيجه و بررسي رودخانه ها، سيلاب

  دسته 2 به سيلاب مهار هاي روش طوركلي به
سازه اي هاي روش  
غير سازه اي هاي روش

  .مي شوند تقسيم بندي 
 لك در روش اين مطالعه و بوده  ها سيلاب  بر ويژه مديريت اعمال نوعي شامل واقع در غير سازه اي هاي روش

.مي گيرد صورت جامع بصورت آبريز حوضه
 يلابس كنترل سازه هاي و تاسيسات احداث با سيل ها، از ناشي خسارات كنترل و مهار اي، سازه هاي روش در

 انحراف و هدايت كمربندي، زهكش هاي يا كمكي كانال هاي حفر قبيل از هايي روش شامل و گرفته انجام
 و ليساح طولي خاكريزهاي احداث سيلاب، كنترل هدف با تاخيري يا مخزني سدهاي ساخت سيلاب،

  .است رودخانه مقطع بهسازي و مسير اصلاح و سيل بند ديواره هاي



احداث سد براي كنترل سيلاب
 احداث سد تأخيري با هدف كاهش -ب 

زپيك سيلاب و افزايش زمان تمرك
 احداث سد مخزني با هدف ذخيره -الف 

نظيم سيلاب، كاهش پيك سيلاب و ت
و كنترل دبي خروجي 

لاب از اختلاف اساسي بين اين دو روش آن است كه سد تاخيري با رها كردن مقداري از سي
ا هدف ميان يك يا چند گشودگي ثابت و دائمي عمل مي  كند، حال آنكه سد مخزني ب

. كند تنظيم سيلاب به كمك دريچه هاي قابل تنظيم، دبي سيلابي را كنترل مي





مقايسه سد مخزني و تاخيري
مهار و ذخيره كه دهاس اين .است آن سيل شرايط با برداري بهره عمليات تطبيق قابليت تأخيري سد به نسبت مخزني سد عمده مزيت
آن از سپ و ذخيره سد مخزن در موقت بطور و بازداشته حركت از را سيل حجم از بخشي يا تمام قادرند دارند، عهده بر را سيلاب
اين مستقيم هزينه هاي دارد ضرورت مخزني، سدهاي احداث ملاحظه قابل هزينه هاي به توجه با .كنند تخليه مناسب دبي با بتدريج
  .گيرد قرار بررسي مورد ديگر روش هاي يا دشت در سيلاب كنترل روش هاي با روش

حداكثر برابر بايد پر، مخزن با تاخيري سد يك خروجي ظرفيت .مي گذارند سيلاب روي بر سريع و مستقيم تاثير تاخيري، سدهاي
.دارند تند شيب با كوچك حوضه هاي در را كارايي بيشترين سدها اين .كند عبور رودخانه دست پايين  از مي تواند كه باشد ظرفيتي
مناطق ظتحفا منظور به سيلاب مهار و شرب آب تامين برق، توليد آبياري، چون اهدافي و بوده منظوره چند اغلب مخزني سدهاي

رايب منظوره چند سد هاي مخازن كارايي فصلي رودخانه هاي در .دارند را كشاورزي محصولات به خسارت كاهش و پايين دست
حداكثر اهشك با سيلاب مهار منظور به مخزني سد از برداري بهره  . يابد مي افزايش ملاحظه اي قابل نحو به سيلاب پيك كاهش
بتدريج يا آن عوقو زمان به توجه با شده ذخيره سيلاب و  گيرد مي صورت دست پايين  در رودخانه ايمن گذردهي ظرفيت به سيلاب

.شود مي ذخيره برق توليد و آبياري مصارف براي امكان صورت در يا و مي شود رها
حظه ايملا قابل حجم داراي مخازن اين سيلاب شروع در آبياري، و تابستان در مصارف علت به سد مخزن بودن خالي صورت در 

بودن خالي علت به ساله صد چند بازگشت دوره با 1365 ماه آذر سيلاب در درودزن سد مثال براي .هستند سيلاب كنترل براي
اين در .كرد ارهاش ژاپن در مخزني سدهاي ساخت با سيلاب كنترل موفق بسيار تجربه به  توان مي همچنين .نداشت سرريزي مخزن،
مي يا و است شده واقع مناطق اين در ها آن دارايي درصد 75 و كنند مي زندگي سيلابي هاي دشت در آن جمعيت درصد 50 كشور
 .است شده داده تخصيص سيلاب كنترل به امريكا سدهاي مخازن حجم درصد 30  اكنون كه كرد اشاره امريكا كشور به توان









و  مقياس
ارتباط مطلوب با محيط 

                                                                                

                                                                                                     

به زيبايي در طراحي سدهاتوجه 

)كارايي(عملكرد مناسب 

)سد سليمان تنگه ساري (شهيد رجايي       

خلاقيت 

جاذبه هاي گردشگري 
قدم زدن و دوچرخه سواري در طول درياچه پشت سد *
كوهنوردي و صخره نوردي در كوه هاي اطراف *
ساخت هتل هاي مجلل در پشت ديوار سد و حاشيه درياچه *
احداث ويلاهاي جذاب *
ساخت زمين هاي بازي اطراف درياچه سد *
استخر شنا *
اجراي موسيقي زنده *
ديدن منظره آب از وسط سد *
قايق سواري *
انواع مسابقات ورزشي*
سرو انواع غذا در رستوران هاي مجلل *
وجود يك پل بزرگ و با شكوه روي درياچه سد*
ديدار از پارك و باغ وحش جذاب و ديدني در حاشيه درياچه *
وجود موزه و گالري زيباي هنري *
سايت تاريخي و فرهنگي *
خريد از بازار محلي *
تماشاي تئاتر و فيلم در كنار درياچه سد*
قايقراني و اسكي روي آب*







 

خاكريز سطحي

سد بتني

سد ديوار سنگي

سد بتن مسلح

ديوار اجري 
گچ اندود

ورقه نمدي قير
اندود يا پلاستيكي 

PVC

صفحات تزريق شده

:انواع سد زير سطحي



مثال موردی
:محدوده مطالعاتي 

دود منطقه مطالعاتي شامل آبخوان چهل خانه به فاصله ح
 كيلومتري غرب و شمال غرب شهر اصفهان واقع١٢٠

.  شده است
قهبر اساس بررسي هاي هواشناسي و آبشناسي در منط

 مطالعاتي، ميانگين بارش سي ساله در سطح حوضه چهل
خانه
.مي باشد% ۴٨ميليمتر و متوسط رطوبت نسبي برابر۴٠٠

١۴٩٧همچنين ميانگين تبخير در سطح منطقه مطالعاتي 
. ميليمتر در سال است

حوضه آبريز چهل خانه فاقد رودخانه دائمي بوده و رواناب
هاي فصلي از طريق آبراهه اي فصلي با نام محلي رودآب از

کل آبدهي رودخانه رودآب در. سطح حوضه تخليه ميگردند
/year(ميليون متر مکعب  ٢١/٣٥دوره ده ساله بيلان برابر با 

Mm3 -ميليون متر ٠٨/١٥و آبدهي پايه آن در دوره مذکور )٥/٣
مکعب محاسبه گرديده است

آبدهي مشاهده اي و شبيه سازي شده رودخانه در محل 
خروجی حوضه قبل از احداث و پس از احداث سد

ردد كه از مقايسه حجم افزوده آبخوان در شرايط ناپايدار وپايدار مشاهده ميگ
است در حالت پايدار حجم مخزن افزوده محاسباتي بيشتر از مرحله ناپايدار



واژه شناسي سد
 Dam
 Small dam
 Reservoir
 Leakage
 Seepage
 Storage
 Coffer dam
 Upstream coffer dam
 Downstream coffer 

dam
 Core
 Filter
 Diversion tunnel
 Rip-rap
 Cut-off
 Toe-drain
 Right side
 Left side

• River side
• Butress
• Foundation
• Embankment
• Base-width
• Crest
• Cut-off trench
• Expansion joint
• Spillway
• Gravity dam
• Tail water
• Head water
• Arch dam
• Abutment
• Multiple arch dam
• Extrados
• Intrados

• Parapet
• Rock fill dam
• Compacted rock fill
• Dumped rock fill
• Foot wall
• Earth dam
• Watertight core
• Watertight diaphram
• Retaining wall
• Hard ground
• Impervious ground
• Grout curtain
• Overburden
• Bedrock



Structure of Dam

Heel

Gallery

Toe

Spillway
(inside dam)

Crest

NWL
Normal
water level

MWL
Max. level

Free board
Sluice way

Upstream Down stream



 Heel: contact with the ground on the upstream side
 Toe: contact on the downstream side
 Abutment: Sides of the valley on which the structure of the dam rest
 Galleries: small rooms like structure left within the dam for checking

operations.
 Diversion tunnel: Tunnels are constructed for diverting water before the

construction of dam. This helps in keeping the river bed dry.
 Spillways: It is the arrangement near the top to release the excess water of

the reservoir to downstream side
 Sluice way: An opening in the dam near the ground level, which is used to

clear the silt accumulation in the reservoir side.



ACCORDING to the STATICAL 
DESIGN of DAM BODY 

 Gravity Dams
 Arch Dams
 Butress Dams
 Embankment Dams         
 Composite Dams

Classification of dams

Type Materials Typical cross 
section

Plan view

Gravity Concrete, rubble 
masonry

Arch Concrete

Buttress Concrete, 
ferrocement, 
timber, steel

Embankment Earth, rock



TYPES OF DAMS
Gravity Dams:
These dams are heavy

and massive wall-like
structures of concrete
in which the whole
weight acts vertically

downwards

Reservoir
Force

As the entire load is transmitted on the small area of foundation, such 
dams are constructed where rocks are competent and stable.







88

Gravity Dams Buttress Dams



89

Arch Dams Earth Dams:

EMBANKMENT DAMS 
(Rock Fill or Earth Fill Dams)



COMPOSITE DAMS
Composite dams are combinations of one or more dam 

types.  Most often a large section of a dam will be either 
an embankment or gravity dam, with the section 

responsible for power generation being a buttress or 
arch.

Keban Dam – Fırat River;  
Height= 163 m;

Reservoir Capacity= 31 billion m3

Gravity & Rock Fill

تركيب انواع در يك سد



سدهاي خاكي* 
اراي است كه براي ساخت آن مصالح را از همان منطقه احداث يا نواحي نزديك تأمين مي كنند، و اصولاً د  سد نوعي  سد سنگريزه اي  يا  سد خاكي

.رس در تماس با آب مانع نفوذ و انتقال آب و رطوبت مي شود و مانند نوعي عايق رطوبتي عمل مي كند. است  رسي  هسته
نوع اخت اين سدهاي خاكي را تقريبا در روي هر نوع فونداسيون و يا سايتي كه براي ساخت سازه هاي بتني نامناسب هستند ميتوان اجرا نمود براي س*

.ت سد ها به شرط ان كه در ناحيه بندي مصالح به كار رفته دقت شود  از انواع مختلفي از مصالح ساختماني مي توان در هنگام ساخت بهره جس
سد در سال در  200با اهنگي تقريبا برابر با ) مي باشند 15يعني ان هاي كه داري ارتفاع بيشتر از (تاكنون تعداد سد هاي خاكي بزرگ 1955از سال* 

در حال حاضر بلندترين سد هاي ) كميته بين المللي سد هاي بزرگ(   ICOLDسطح دنيا در حال افزايش بوده است  بر طبق امار ارائه شده توسط 
با ارتفاع ) Rogun(متر كه دركشور شوروي سابق و تاجيكستان كنوني احداث گرديد و سد راغون  300با ارتفاع ) norak(جهان عبارتند از سد نورك

(A). در كشور تاجيكستان ساخته شده است هر دو اين سد ها از نوع سد هاي خاكي مي باشند  335
  



انواع سدهاي خاكي * 
اين سدها از . متر ساخته شده اند 300تا ارتفاعهاي ) متر 1در حد (سدهاي خاكي قديمي ترين نوع سدها هستند كه از ارتفاعهاي كم 

هسته . ده داردهسته وظيفة آب بندي و پوسته وظيفة تأمين پايداري سد را به عه. دو قسمت اصلي هسته و پوسته تشكيل شده اند
دهاي رويه در س. هم ساخته شده است) ژئوسينتتيك(اخيراً هسته هايي از مواد پليمري . ميتواند از خاك رس، آسفالت يا بتن باشد

به صورت شماتيك مقطع انواع سدهاي خاكي نشان ) 1_1(در شكل . بتني هسته در وجه بالا دست سد قرار دارد و از جنس بتن است
.   داده شده است

مقطع شماتيك انواع سدهاي خاكي) 1_1(شكل  

سد همگن با زهكش پنجه   _1
سد همگن با زهكش دودكشي   _2
سد خاكي با هسته رسي  _3
) ناحيه بندي شده ( سد سنگريز با هسته رسي   _4
سد سنگريز با رويه بتني   _5
سد خاكي با هسته اسفالتي _6

  



ACCORDING to the SIZE of the DAM

1. Large (Big) dam
2. Small dam

 International Commision on Large Dams, (ICOLD) assumes a dam 
as big when its height is bigger than 15m.

 If the height of the dam is between 10m and 15m and matches the 
following criteria, then ICOLD accepts the dam as big:

 If the crest length is bigger than 500m
 If the reservoir capacity is larger than 1 million m3

 If the flood discharge is more than 2000 m3/s
 If there are some difficulties in the construction of foundation

Classification of dams (ICOLD)



ACCORDING to HEIGHT of DAM

 High Dam or Large Dam
 If the height of the dam is bigger than 100m

 Medium Dam
 If the height of the dam is between 50m and 100m

 Low Dam or Small Dam
 If the height of the dam is lower than 50m

Classification of damsClassification of dams (ICOLD)
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اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



اجزاي سد خاكي



Toe drain

Blanket drain

Chimney and blanket 
drain

Impermeable core and 
blanket



اجزاي سد خاكي



Silt
Silt clay

Sandy 
gravel

Clay 
coreSilt 

Silt 

Transition  zonePervious strata

Pervious foundation

Rock-fill toe 

(a)  Simple zoned embankment

(b)  Earth dam with core extending to impervious foundation

Cross section of typical earth dams



SiltSilt clay
Sandy 
gravel

Clay blanket

Concrete cutoff  wall

Pervious material

(c) Earth dam on pervious material

Cross section of typical earth dams



Select Compacted Rock

1.3

1

1.3

1

Coarse
Dumped Rock

Reinforced Concrete 
Membrane 

Cutoff  wall (a) Impermeable face

Rolled rockDumped  or
Rolled rock

Grout curtain
(b) Impermeable earth-core

Graded transition 
sections

(1.5m)(0.2m)

1.4

1

1.4

1
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اجزاي سد خاكي

كه آبي مقدار عبور براي شده پيشبيني مسيري از عبارتست سد سرريز
بتواند هبطويك شود، مي گرفته نظر در مخزن ضرفيت حداكثر بر ماازاد
اكثرحد شده پيشبيني تراز بالاي به مخزن آب سطح آمدن بالا از همواره

ندگيبار نوسانهاي علت به است ممكن مخزن افزايشĤب .كند جلوگيري
بايد سرريزظرفيت اينرو از و باشد غيره و آب، تخليه شدن كم يا سيلابها، و
.شود محاسبه دقيقاً عوامل همه به توجه با

بدون را سرريز است ممكن خاكي سدهاي مورد در خلاصه، بطور
تعبيه سد بيعيط گاههاي تكيه در كانالي يا تونل بصورت سد، بدنه با ارتباط
رد بندرت .گرفت نظر در آن براي جائي سد بدنه در اينكه يا و نمود

در هك شود استفاده سرريز عنوان به سد تاج از است ممكن خاكي سدهاي
در .است لازم آن تاج و سد پوشش براي كافي استحكامات اينصورت
براي ييك كه گرفت نظر در سرريز دو يكسد براي توان مي نيز مواردي

.باشد دهش منظور استثنائي طغيانهاي براي ديگري و معمولي وضعيتهاي
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براي عبور آبهاي اضافي و سيلابها از سراب
به پاياب سدها از سازه اي به نام« سرريز » 

يكي از سازه هاي مهم سد. استفاده مي شود
، سرريز مي باشد با توجه به وظيفه اي كه بر

عهده آن مي باشد، سرريز بايد سازه اي
قوي ، مطمئن و با كارآيي بالا انتخاب شود

كه هر لحظه بتواند براي بهره برداري
.آمادگي داشته باشد

 معمو لاً سرريزها را بر حسب مهمترين
مشخصه آنها تقسيم بندي مي كنند، اين

مشخصه مي تواند در رابطه با سازه كنترل،
بر. كانال تخليه و يا هر عضو ديگر آن باشد 
حسب اينكه سرريز مجهز به دريچه و يا
فاقد آن باشد، به ترتيب با نام سرريزهاي
كنترل دار و يا سرريزهاي بدون كنترل

.شناخته مي شوند 
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تقسيم بندي سر ريز از نظر موقعيت
سر ريز جانبي•
سرريز روي بدنه•
سر ريز داخل درياچه•
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ريزشي -١  
اوجي -  2
جانبي -  3
شوت -  4
مجرايي - 5
تونلي - 6
نيلوفري - 7
سقوطي با بار شكن - ٨
آبرو -  9

سيفوني - 10
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سر ريز اوجي -2
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