
کاربردهای معادله لاپلاس 

در مهندسی عمران
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مقدمه
در1749مارس23دركهفیلسوفواخترشناس،فیزیک دان،ریاضی دانلاپلاسسیمونپیتر

.شدمتولدفرانسهلوکپونحوالی

خطیتنگاشمی شود،استفادهفیزیکریاضیشاخه هايتمامدركهلاپلاسمعادلهازگذشته
.شده استنامیدهاونامبهنیزلاپلاسدیفرانسیلی

درراوانیفكاربردواهمّیّتازكهاستجزئیمشتقاتبادیفرانسیلمعادلهیکلاپلاسمعادله
.استبرخوردارمهندسیو،فیزیک،ریاضیاّت

و،ستاره شناسی،الکترومغناطیسهمچونزمینه هاییبهمی شودنمونهچندعنوانبه
راآنمی شودبعدسهدر.داردكاربردآن هادرمعادلهاینحلّكهكرداشارهسیالاتدینامیک

:دادنمایشزیرصورتبه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DA%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA_%D8%AE%D8%B7%DB%8C_%D8%AF%DB%8C%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C_%D9%84%D8%A7%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%87_%D8%AF%DB%8C%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84_%D8%A8%D8%A7_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%AC%D8%B2%D8%A6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B9%D8%AF_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C_%D9%88_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)
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معادله لاپلاس

.شودمتخلخل از قوانین بقاء جرم اندازه حركت و انرژي استفاده میهاي محیطبراي توصیف جریان در 

هاي مفروض سیال براي توصیف قوانین بقاءالمان
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معادله لاپلاس

 (بقاء جرم)معادله پیوستگی
ال برابر قانون بقاء جرم بیان میکند كه نرخ خالص جرم به المان سیال با نرخ افزایش جرم در المان سی

.شودمی شـکل ریاضی معادله پیوستگی براي المان مفروض سیال به صورت رابطة ذیل بیان. اسـت
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Incompressible)تراكمقابلغيرسيالبراي flow)دميشوخلاصهذيلرابطةصورتبهباشدثابتچگالي:
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البکارگیری معادله لاپلاس در حرکت سی

دارسیقانون
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البکارگیری معادله لاپلاس در حرکت سی

 (خروجیدبی = ورودی دبی )بقای جرم رابطه

یکوپرمعادله لاپلاس برای تراوش آب در محیط سه بعدی  غیر ایزوت

پیکایزوترودر محیط دو بعدی آب معادله لاپلاس برای تراوش 
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البکارگیری معادله لاپلاس در حرکت سی

حل معادله لاپلاس در حالت دو بعدی

جریان( خطوط )توابع 

هم پتانسیل( خطوط )توابع 



البکارگیری معادله لاپلاس در حرکت سی

حل معادله لاپلاس در حالت دو بعدی
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البکارگیری معادله لاپلاس در حرکت سی

محیط متخلخل
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البکارگیری معادله لاپلاس در حرکت سی

محیط متخلخل

نرم افزارها
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رتانتشار حرابکارگیری معادله لاپلاس در 
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رارتبکارگیری معادله لاپلاس در انتشار ح

انتقال دما توسط نرم افزاردر اگزوز ماشین
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Thank You 
For Your 
Attention


