
•   Colour زاضیٱ ضٶ٩ ٲیٯیٹٴ ی٥ .اؾت پسیسٺ ی٥ ضٶ٩

•    Colourant زاضیٱ ٲبزٺ ټعاض زٺ پسیسٺ، ٦ٷٷسٺ ایدبز ی ٲبزٺ : ضٶ٫عا ی ٲبزٺ

قٹز ٲی ٲٷت٣٭ ټٱ پسیسٺ ٸ قٹز ٲی ٲٷت٣٭ ضٶ٫عا ٲبزٺ خطٰ، اٶت٣ب٬ ثب *

 Colouration :اظ ٢ج٭ ٲطاح٭ اؾت، ٦طزٴ ضٶ٩ ی پطٸؾٻ ٸ ٷسیٞطآColouration ٲطحٯنٻ  اینٵ  اٲب اؾت َطاحی

 .اؾت ٖٳ٭

اینٵ  زض قٹز ایدبز پسیسٺ ٦ٻ ثبقس ای ٪ٹٶٻ ثٻ تٛییطات ٦ٻ ای ٪ٹٶٻ ثٻ ضٶ٫ی یب ؾٟیس ٦بلای ثٻ ضٶ٫عا ٲٹاز اٶت٣ب٬ *

 .زاقت ٲسٶٓط ثبیس ٶیع ضا ... ٸ ظیؿت ٲحیٍ حّٟ ټب، ثجبت ٞطآیٷس

 :زاضز ضٸـ زٸ ٦طزٴ ضٶ٩

ثطزٴ ٦طزٴ ضٶ٩ چؿجس ٲی ؾُح ضٸی چؿجی ثب ضٶ٩ ؾُحح ٦طزٴ ضٶ٩ -اٮٝ

اؾت ضٶ٫ی شضٺ آذطیٵ تب ، پبضچٻ ٲبٶٷس : ٲبزٺ شات ٸ ٖٳ١ ٦طزٴ ضٶ٩ ة

ٲنبزٺ  ټط ثٻ ضا پی٫ٳٷت «اٮٝ» زض اٲب ثبقس زاقتٻ ٸخٹز شاتی تٳبی٭ اؾت لاظٰ ٦بض ایٵ ثطای :زضٸٴ ٦طزٴضٶ٩  ج

 .زاضیٱ ضٶ٫عا ٲبزٺ ټعاض زٺ ٦ٻ حبٮی زض ، زاضیٱ پی٫ٳٷت 500 ٣ٍٞ ٲب ټٳیٵ ثطای . چؿجبٶیٱ ٲی چؿت ی٥ ثب ای

 .اؾت چؿت ٶٹٔ تبثٕ ٲ٧بٶی٧ی، چٻ ٞیعی٧ی چٻ ټٱ، ثب ذٹال ٦ٷیٱ؛ ٲی ضٶ٩ ضا چؿت «اٮٝ » زض *

٪ٹییٱ ٲی substanctivity «ة» ٶٹٔ شاتی تٳبی٭ ثٻ *

ثنیٵ  چیعی اؾت ضٶ٫ی شضٺ آذطیٵ تب اٲب ٶساضز، ٸخٹز شاتی تٳبی٭: mass colouration پٯیٳطی تٹزٺ ٦طزٴ ضٶ٩

 .اؾت حبٮت زٸ ایٵ

  Adsorption   1ؾُحی-

خصة

  Absorption   2 زضٸٴ زض-



 

 

 زی٫ط ثًٗی اٲب اؾت ضٶ٫ی َطٞف زٸ ټط ټب خیٵ ثًٗی ٦ٷیٱ ٲی ضٶ٩ ة ٸ اٮٝ ضٸـ زٸ ټط ثٻ ضا ٲٷؿٹخبت ٲب

  .اؾت ؾٟیس پكتف

زٸضٸـ ثطای ضٶ٫ی ٦طزٴ آٶٽب زاضینٱ، ی٧نی زض حنیٵ پٯیٳطیعاؾنیٹٴ ینب       – ټؿتٷس قٟبٜ ټٳٻ ٲهٷٹٖی اٮیبٜ *

Done dyeing   زٸٰ پؽ اظ پٯیٳطیعاؾیٹٴ ٸ زض ضیؿٷس٪یspin dyeing .  

  :ٲٷؿٹخبت ٦طزٴ ضٶ٩ ٲرتٯٝ ضٸقٽبی

 ٢نطاض  ضٶ٫نعا  ی ٲبزٺ اظ (ٲحٯٹ٬) ٲساٸٰ ٸاؾٍ زض ٲٷؿٹج substantive – coloration شاتی تٳبیٯی ٦طزٴ ضٶ٩ -1

  .ټؿت ٶیع ... ٸ آة ٸ حلا٬ حلا٬، ٞٹٰ، ٪بټی اٲب اؾت آة ٲٗٳٹلاً ٸاؾٍ ایٵ .٪یطز ٲی

 ٲنی  ایدنبز  تٗنبزٮی  ٶٽبیتنبً  ٦نٻ  َٹضی ثٻ ضٸز، ٲی ٲٷؿٹج زاذ٭ ثٻ ٸ ٦ٷٷس ٲی تط٤ ضا ٲساٸٰ ٸاؾٍ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ

 ی ٲبزٺ شاتی تٳبی٭ زٮی٭ ثٻ اٶت٣ب٬ ایٵ قٹز ٲی ثبثتی ٲ٣ساض ٲحٯٹ٬ ٸ ٲٷؿٹج زاذ٭ زض ٚٯٓتٽب ٶؿجت آٴ زض قٹز٦ٻ

  ٸاؾٍ زض ٶٻ ثبقس ٮیٝ زض زاضز زٸؾت .اؾت زیٷبٲی٥ تٗبز٬ ٪یطز؛ ٲی نٹضت ضٶ٫عا

  ټب ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲ٣ساض یب ثط٪كت ٸ ضٞت ؾطٖت ٲثلاً زاضیٱ اؾتبتی٥ ٲٗیبضټبی ؾیؿتٱ، ایٵ تحٯی٭ ثطای ٲب *

  اؾت ایٵ ی٧ی زاضیٱ، خصة ثطای ٞیعی٥ قیٳی زض ایعٸتطٰ ؾٻ * 

aq.2 [ضٶ٫عا ی ٲبزٺ]+ ؾٟیس ٲٷؿٹج +[ضٶ٫عا ی ٲبزٺ]                ضٶ٫ی ٲٷؿٹج  

 ٲنی  حنبلا  .اؾنت  تٗبز٬ حبٮت زض شاتی تٳبی٭ affinity ٦ٷیٱ ٲی تٗطیٝ ضا affinity شاتی، تٳبی٭ ٦طزٴ ٦ٳی ثطای

  .٦ٷیٱ ٲ٣بیؿٻ ټٱ ثب ضا ٲرتٯٝ ضٶ٫عای ٲٹاز تٹاٶیٱ

  .اؾت ٦ٳی تٗبز٬ حبٮت زض شاتی تٳبی٭ اٲب اؾت ٦یٟی پیط ی٥ شاتی تٳبی٭ *

                                   َطٜ زٸ زض ٪یجؽ تٟبٸت : 

 ٲنی   زاضینٱ،  پیٹٶس ٲٷؿٹج ٸ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثیٵ چٹٴ ضٶ٫طظی، اظ پؽ زټس ٲی ضٸی آٶی َٹض ثٻ ٸا٦ٷف ایٵ  ا٪ط

 ٲی .اؾت تطٲٹزیٷبٲی٥ زض ایٵ اٲب (exathermic) زاضیٱ ٪طٲبزټی ضٸـ ایٵ زض پؽ ثبقس، ٲٷٟی ثبیس  ثٷبثطایٵ قٹز

  Ea/RT ثطٸز ضاؾت ؾٳت ثٻ ٸا٦ٷف تب ٦ٷیس ؾطز ضا ْطٜ ثبیس ٪ٹیس

 ثسټیٱ حطاضت ثبیس ظٲبٴ ٦بټف ثطای k=kae آضیٷٹؼ ی ضاثُٻ َج١ .٦ٷس ٲی ثحث پسیسٺ ظٲبٴ ٲٹضز زض ؾٷیتی٥ *

  (ثطاثط 3 تب 2) قٹٶس ٲی ثطاثط زٸ قٹٶس ٲی ٸا٦ٷف ٸاضز ٦ٻ ٲٹٮ٧ٹٮٽبیی تٗساز زٲب، اٞعایف 10C ټط اظای ثٻ



 

 

  .٦ٷنیٱ  ٲنی  ضؾنٱ  ؾنیٷیت٥  حؿنت  ثنط  ضا تطٲٹزیٷبٲی٥ ٦ٷیٱ، اٶتربة ضا ی٧ی ٲتًبز حبٮت زٸ ایٵ اظ ایٷ٧ٻ ثطای

  .ٶبٲیٱ ٲی ٸؾٗت ضا آٴ ٲب ٪ٹیس، ٲی ٲب ثٻ ضا پیكطٞت ٲیعاٴ تطٲٹزیٷبٲی٥

  زاضیٱ ضٶ٫عا ٲبزٺ ٲبظاز ٦بض ایٵ اظای ثٻ پؽ ٦ٷیٱ، ظیبز ضا اٸٮیٻ ٚٯٓت ثبیس ثطٸیٱ،  ثٻ  زض ایٷ٧ٻ ثطای

  .ٶیؿت ٲٗٯٹٰ ٢ج٭ اظ چیع ټیچ چٹٴ ، ٦ٷیٱ ضؾٱ ټٱ ٲ٣بث٭ زض ضا زٸ ایٵ ثبیس ٸا٦ٷكی ټط ثطای *

   ی٥ ٸ زاضیٱ  ی٥ ٚٯٓت زض ی٧ی ظٲبٴ، زض ی٧ی :زاضز ٸخٹز تٟبٸت زض *

 -4 ٦نبض٪ط  ی ټعیٷنٻ  -3 اٶنطغی  ٲینعاٴ  تٟنبٸت  -2 تٹٮینس  ٦نبټف  -1 :٦ٷس ٲی ایدبز ٲك٧٭ ؾطی ی٥ ٲب ثطای  *

  آلات ٲبقیٵ اؾتٽلا٤

 اؾت تط پیچیسٺ ذی٭  ا٢تهبزی ٲحبؾجٻ

  (اٶطغی اذتلاٜ خٷؽ اظ زٸ ټط قسٶس، خٷؽ ټٱ خٷؽ ټٱ) خٷؽ ټٱ ٚیط   ٲ٣بیؿٻ → ٪یطی تهٳیٱ

  .ث٫یطیٱ تهٳیٱ ٸ ٦ٷیٱ ٲحبؾجٻ ضا ټب ایٵ ثبیس ضٸظ ټط پؽ ٦ٷس، ٲی ٞط٠ ضٸظ ټط ضٶ٫عا ٲٹاز ٲثلاً ٢یٳت

  .زټیٱ ٲی حطاضت ٲٹاضز ا٦ثط زض ټٳیٵ ثطای اؾت ٦ٳتط ٲٹاز اظاز ی ټعیٷٻ ٲٗٳٹلاً *

 ټنط  قنیٳیبیی  ٲٹاز ٸ آة ثطاثط زض یٗٷی زټس، ٲی ٶكبٴ ؾیؿتٱ ټٳیٵ زض حسا٢٭ 1 ضٶ٫عا ٲٹاز ثجبت َطز، ٞطآیٷس *

 خصة ؾطٖت چٹٴ زاضز، تطی يٗیٝ تطٲٹزیٷبٲی٧ی تٗبز٬ ثبقس، زاقتٻ ثیكتطی خصة ؾطٖت ضٶ٫عا ی ٲبزٺ چٻ

ؾطٖت َطز ټٱ ثیكتط ٲنی   – اؾت ثیكتط خصة ؾطٖت ٦ٻ َٹض ټٳبٴ پؽ قٹز، ٲی ی٧ی تٗبز٬ حبٮت زض َطز ٸ

  .ثجبت ٦ٳتط اؾت –قٹز 

  .٦ٳتط ذٹاټس ثٹزثجبت حبن٭  – ٪یطز نٹضت ؾطیٗتط ٸ تط ضاحت ضٶ٫طظی چٻ ټط *

 ضٶ٫نعا  ی ٲبزٺ) خبٲس زض خبٲس نٹضت ثٻ اٲب ټؿتٷس ٲبیٕ زض خبٲس نٹضت ثٻ ٚٯٓتٽب شاتی، تٳبیٯی ضٶ٫طظی زض *

  .٪یطٶس ٲی نٹضت ټٱ OWF یب (پبضچٻ زض

 ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ذٹز آٶ٧ٻ خبی ثٻ ضٸـ ایٵ زض formation of colour in situ : ٲ٧بٴ زض ضٶ٫عا ی ٲبزٺ تك٧ی٭ -2

 ٲبزٺ ثٻ ٲٷؿٹج زاذ٭ ؾبظٺ پیف ثٗس ٸ .٦ٷیٱ ٲی ضٶ٩ ٲٷؿٹج ضٸی ضا آٴ ؾبظ پیف ی٥ ٦ٷیٱ، ضٶ٩ ٲٷؿٹج ضٸی ضا

  .قٹز ٲی تجسی٭ ضٶ٫عا ی

            ٦بضثطزی -2  قیٳیبیی -1 :ضٶ٫عا ٲٹاز ثٷسی َج٣ٻ *



 

 

  .قٹز ٲی ضٶ٩ ثٻ تجسی٭ قیٳیبیی ٖٳ٭ ی٥ ثب ثٗس ضٸز، ٲی ٦بلا ٲٷبٞص زاذ٭ ؾبظ پیف ٲبزٺ

  :٦طز اقبضٺ ٶی٭ ثب خیٵ ټبی پبضچٻ ٦طزٴ ضٶ٩ ثٻ تٹاٴ ٲی 2 ضٸـ زض

  .اؾت آة ٸاؾٍ ،1 ضٸـ زض چٹٴ ٦طز اؾتٟبزٺ 1 ضٸـ اظ تٹاٴ ٶٳی ٶتیدٻ زض .قٹز ٶٳی ح٭ آة زض ٶی٭ چٹٴ

  ٶیؿت آة زض ح٭ ٢بث٭

  .قٹز تجسی٭ آټٵ ثٻ تٹاٴ ٲی ٪طٸٺ زٮی٭ ثٻ ضٶ٫عای ٲبزٺ

 زاضای ٶین٭  ،(اؾنت  َنٹض  ایٵ ټٱ VAT dyeshffs ذٳی ضٶ٫عای ٲٹاز ؾبیط زض ٸ ) قٹز، ٲی ٲكبټسٺ ٦ٻ ټٳبٶُٹض

  .اؾت اٮ٧٭ ثٻ تجسی٭ ٢بث٭ آٮسټیس ٦ٻ زاٶیٱ ٲی ٖلاٸٺ ثٻ ٸ .اؾت ٦طثٹٶی٭ ٪طٸٺ

 اؾنیس  ٸ ضٸز ٲی ثیٵ اظ (ضٶ٫عا ی ٲبزٺ) ٶی٭ آثی ضٶ٩ ٸ ذٹضز ٲی ټٱ ثٻ conjugate ؾیؿتٱ I ٸا٦ٷف ی ٶتیدٻ زض

 ی ٲبزٺ ثٻ ضٸز ٲی قٳبض ثٻ اؾیس ټٱ ای OH ټط آٶ٧ٻ ثٻ تٹخٻ ثب .قٹز ٲی تك٧ی٭ ضٶ٩ ٦ٱ ثؿیبض ظضز ضٶ٩ ثٻ ذٱ

 چنٹٴ  ٦ٷنیٱ  ٲی ٶٳ٥ ثٻ تجسی٭ ضا آٴ پؽ قٹز ٶٳی ح٭ آة زض ذٹة ذیٯی اؾیس اٲب ٪ٹیٷس ٲی ذٱ اؾیس حبن٭

  .اؾت تط ٲحٯٹ٬ اؾیس ذٹز ثٻ ٶؿجت اؾیس ټط ٶٳ٥ (ٮٹ٦ٹ تط٦یت) قٹز ٲی ح٭ آة زض ثٽتط ذیٯی ٶٳ٥

 اینٵ  قنس،  ٦نبلا  ٲٷبٞص ٸاضز ٦ٻ ثٗس اؾت ضٶ٩ ثی ت٣طیجبً ٦ٷیٱ، ٲی ٲٷؿٹج زاذ٭ اثتسا ٦ٻ چیعی 2 ضٸـ زض پؽ *

 پصیط ثط٪كت ٸا٦ٷف چٹٴ .قٹز ٲی ضٶ٫ی ٲٷؿٹج = ٦ٷیٱ ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ثٻ تجسی٭ ٞطآیٷسی َی ضا ٮٹ٦ٹ تط٦یت

  .اؾت

  :زاضز ٸخٹز invsitu ٲ٧بٶیؿٱ ټٱ آظٸئی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز ٲٹضز زض *

 ٲبزٺ ثٻ ٦ٻ) ٦ٷیٱ ٲی تجسی٭ آٴ ٶٳ٥ ثٻ ضا آٴ ثٷبثطایٵ قٹز، ٶٳی ح٭ آة زض ذٹة ٦ٻ ث٫یطیس ٶٓط زض ضا ٶٟتلایع ٲثلاً

 .٦ٷیٱ ٲی آٚكتٻ آٴ ثٻ ضا ٲٷؿٹج ثی ٸ (٪ٹییٱ ٲی ؾبظ پیف حبن٭ ی

 ٸ (زاضیٱ emvlsion زض ایٷٽب اظ ی٧ؿطی) زاضیٱ ضٶ٫ی حٳبٰ ی٥ یٗٷی :٪یطز ی نٹضت ٧ٖبؾی زض ٦بض ټٳیٵ ز٢ی٣بً

  .٦ٷیٱ ٲی آٴ ٸاضز ضا زی٫ط خعء

  .٦ٷس ٲی پیسا ذٹثی ثؿیبض ثجبت ٸ قٹز ٶٳی ح٭ آة زض زی٫ط ضٞت ٦بلا ٲٷبٞص زاذ٭ ٸ٢تی ؾبظ پیف تط٦یت ایٵ

 ٶٳی ح٭ آة زض چٹٴ ٶساضز آٴ ثب اضتجبَی ټیچ ٶٽبیی ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ٸٮی زاضز ثجبت ثٻ شاتی تٳبی٭ ٮٹ٦ٹ تط٦یت *

  .قٹز



 

 

  .ٶساضز ؾبظ پیف َطز ثب ای ضاثُٻ ټیچ ٶٽبیی ثجبت *

  ؾبظ پیف ی ٲبزٺ زض شاتی تٳبی٭ 2 ضٸـ زض ٸ زاضز ٸخٹز ضٶ٫عا ی ٲبزٺ زض شاتی تٳبی٭ ،1 ضٸـ زض *

  Fixation of pigments : ټب پی٫ٳیٷت تثجیت (3

 ثبینس  اٮجتنٻ  چؿنجٷس،  ٲی ټٱ ثٻ چؿت َطی١ اظ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٸ ٦بلا ٸ ٶساضز ٸخٹز شاتی تٳبی٭ انلاً ضٸـ ایٵ زض

 ضٶ٩ ٶٹٔ اظ ضٸـ ٶٹٔ ایٵ ٦ٻ ثچؿجٷس ټٱ ثٻ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٸ ٦بلا آٴ، ی ٸؾیٯٻ ثٻ ٦ٻ قٹز اٶتربة َٹضی چؿت

 ؾنُح،  ضٸ٦كٽبی زض ٦ٻ) .٪ٹیٷس ٲی ټٱ biner یب نٳٙ اؾتٟبزٺ ٲٹضز چؿت ثٻ . اؾت (adsorption) ثطٸٴ ٦طزٴ

bind ٹیٷس ٲی ټٱ ضظیٵ٪)  

 پنصیط  اٶُٗبٜ پجبیس .٪یطٶس ٲی ٢طاض ٲ٧بٶی٧ی ٞكبضټبی تحت ٲطتجبً ٲٷؿٹخبت ٦ٻ اؾت آٴ زاضز ٸخٹز ٦ٻ ای ٶ٧تٻ

  .چؿت ٲٹضز اؾتٟبزٺ ثبیس ٲٷُٗبٜ ثبقس ٲ٣بٸٲت زض ثطاثط ؾبیف لاظٰ اؾت – ثبقٷس

  .زاضز ٲطحٯٻ زٸ ٦بض ایٵ ٦ٻ ٦ٷیٱ ٲی ایدبز چؿت زض ضٶ٫عا ی ٲبزٺ اٲٹٮؿیٹٴ ی٥ ضٸـ ایٵ زض

• Apptication ٦بلا ضٸی ثٻ  

ٔ  اینٵ  ٦ٻ زاضیٱ، حطاضتی ٞطآیٷس ی٥ (Fixation ٲطحٯٻ) قٹز پٯیٳطیعٺ ثبیس چؿت •  حطاضتنی،  ٞطایٷنس  ٶنٹ

  .اؾت (آة ثسٸٴ) ذك٥ حطاضت

 

  printing        چبح -4

 ټط اٸ٬ ضٸـ ؾٻ زض اٲب ،(زاقت ضٶ٩ 12 تب تٹاٴ ٲی) زاضیٱ ضٶ٩ ی٥ اظ ثیف ضٸقٽب ؾبیط ذلاٜ ثط ضٸـ ایٵ زض

 ضٶ٫نطظی  اٸ٬، ضٸـ 3 ثنٻ  پنؽ  .قنٹز  ضٶن٩  ثبیس ضٶ٩ ی٥ ثٻ ٲٷؿدٹٰ ٦٭ یٗٷی اؾت ٖیت ی٥ ثٹزٴ ضٶ٫ی زٸ

dyeing چٷس ضٶ٩ زاضیٱ زض ٸا٢نٕ چنبح    – زاضیٱ َطح چبح زض ٸٮی .قٹز ٲی ضٶ٩ ی٥ ثٻ ٦بلا ٦٭ ٦ٻ ٪ٹییٱ ٲی

  :ضٸـ ٲی تٹاٶس اٶدبٰ قٹز، چبح ی٥ ضٶ٫طظی ٲٹيٗی اؾت 3ثٻ ټط ٦ساٰ اظ 

 ثنستطیٵ  ثطٸٶی چبح یٗٷی ثچؿجبٶیٱ، ٲٷؿٹج ضٸی ضا (َطح) ضٶ٩ چؿت ی٥ ثب ٦ٻ اؾت آٴ چبح ٶٹٔ ثستطیٵ *

  .زټس ٲی ٲب ثٻ ضا ٲ٧بٶی٧ی -ٞیعی٧ی ذٹال

  .قٹز ٲی حبن٭ چبح ٶٹٔ ثٽتطیٵ ٦ٷیٱ، اؾتٟبزٺ (زضٸٶی) اٸ٬ ضٸـ زٸ اظ چبح ثطای ا٪ط اٲب *



 

 

  .٦ٷس ٲی پیسا ثؿت٫ی ټٱ چؿت ثجبت ٦بلا، ثجبت (چؿت اظ اؾتٟبزٺ) ثطٸٶی چبح ضٸـ زض *

  :اؾت (ٲطحٯٻ) ٢ؿٳت زٸ زاضای ټٱ چبح ضٸـ -

ضٸقٽبی ٲتٟبٸتی ثطای ایٵ ٦بض ٸخٹز زاضز، ٲث٭ چبپٽنبی ٚٯت٧نی، تنٹضی ٲؿنُح،      – Impression ظٶی ٶ٣ف -1

ٲٷؿٹخبت ثط ٧ٖؽ ٦بٚص، اظ ٶٓط چبح ظزٴ ٞط٠ ٲی ٦ٷٷس، ٲثلاً ثطای چبح ضٸی ٦بٚص ٲی تٹاٶیٱ ضٶ٫ٽب ضا ضٸی 

ٲٗٳنٹلاً ٞینطٸظٺ ای ، ظضز ٸ اضٚننٹاٶی ٸ   )تنب ضٶن٩    4ٲننی تنٹاٴ اظ   maxټنٱ ثنعٶیٱ، ؾندؽ زض ٲنبزٺ ی ٦بٚنص      

ؾُح ؾٟیس اؾتٟبزٺ ٦طز اٲب ٲٷؿٹخبت زض ټٷ٫بٰ ٖٳ٭ ٶ٣ف ظزٴ اثٗبز ذٹز ضا ثنط ذنلاٜ ٦بٚنص حٟنّ     +(٧یٲك

٦ٻ زض ٶتیدٻ ثب ی٥ چؿت ٞكبضی ٲٹ٢نت آٴ ضا ضٸی ؾنُح اثتنسا ٲح٧نٱ ٲنی       .ٶٳی ٦ٷٷس ٸ ٲثلاً ؾط ٲی ذٹضٶس

  .٦ٷیٱ

پٯیٳطینعٺ قنسٴ   )اضت ذكن٥  تثجیت ثب اؾتٟبزٺ اظ حنط  =ثبقس  3ا٪ط ٖٳ٭ چبح ثٻ ضٸـ  – Fixation تثجیت -2

تثجینت ثنٻ ضٸـ    -ننٹضت ٪ینطز   2ٸ  1اٲب ا٪ط ٖٳن٭ چنبح ثنٻ ضٸـ     .نٹضت ٲی ٪یطز (چؿت ٲٹضز اؾتٟبزٺ

  (ټٳطاٺ ثب آة)حطاضتی تط اؾت 

 اٮجتنٻ  ذٳیط ٲثلاً زاز اٶدبٰ ضا آثٽب ٦طزٴ ضٶ٩ ٖٳ٭ تٹاٴ ٲی ٲطحٯٻ ټط زض اقیبء ؾبیط ذلاٜ ثط ٲٷؿٹخبت ثطای *

  ٶساضیٱ ذٳیط َجیٗی اٮیبٜ ثطای چٹٴ ٦طز ضٶ٩ ذٳیط حب٬ زض ٦طزٴ ٲی ضا ٲهٷٹٖی اٮجبة ٢جٍ

 ضٶن٩  ضا ٞؿند  ینب  ٸ .اؾت (spin dyeing) ٦ٷیٱ ضٶ٩ ضؾیسٴ ټٷ٫بٰ ضا آٴ ،(dope dyeing) ٦ٷیٱ ضٶ٩ ضا ٲٷؿٹج

  .٦طز ضٶ٩ ټٱ ضا قسٺ زٸذتٻ ٮجبؼ تٹاٴ ٲی حتی قسٺ، آٲبزٺ ی پبضچٻ یب ٸ ٦ٷیٱ

  ٦ٷٷس ٲی ٞط٠ ټٱ ثب تٹٮیس ٲطاح٭ زض ٣ٍٞ اؾت ضٶ٩ ٢بث٭ ای ٲطحٯٻ ټط زض ٲٷؿٹج *

  (Vertical) ٖٳٹزی ضٸـ (Horizatal) ا٣ٞی ضٸـ :اؾت ٶٹٔ زٸ ثط تٹٮیس -

 ثنٻ  قنسٺ  آٲنبزٺ   ٢ج٭ اظ ی اٸٮیٻ ٲٹاز ی٧ؿطی یٗٷی اؾت ٢ؿٳت ی٥ زض ٣ٍٞ ٦ٷٷسٺ تٹٮیس ترهم : ا٣ٞی ضٸـ -

 اظ اؾنتٟبزٺ  ثنب  تٹاٶنس  ٲی ٣ٍٞ ٦ٻ ؾبظی ؾبٶسٸیچ ٲث٭ ) .٦ٷس ٲی ٲحهٹ٬ ثٻ تجسی٭ ضا آٴ اٸ ٸ زټٷس ٲی ٲترهم

  .(٦ٷس تٹٮیس ؾبٶسٸیچ آٲبزٺ، ټٳجط٪ط ٸ قٹض ذیبض ٸ ٪ٹخٻ

  ٦ٷس ٲی تٹٮیس ضا ٲحهٹ٬ ثٗس ٸ ٦ٷس ٲی تٹٮیس ذٹزـ ضا ٲٹاز تٳبٰ ٦ٷٷسٺ تٹٮیس یٗٷی :ٖٳٹزی ضٸـ - 

 ضٶ٩ ضا آٴ ټٱ ٸ ٦ٷس ٲی تٹٮیس ضا پبضچٻ ټٱ زټس، ٲی پطٸضـ ذٹزـ ضا ٪ٹؾٟٷس ټٱ ٦ٻ قٯٹاضزٸظی ٸ ٦ت ٲث٭ 

  ثط٤ قط٦ت ٲث٭ زاضز، قٯٹاض ٸ ٦ت ٞطٸـ ی ٲٛبظٺ ټٱ زٸظز ٲی ثٗس ٸ ٦ٷس ٲی



 

 

  اؾت ثیكتط ٦ٷس ٲی ٦بض ا٣ٞی ضٸـ ثٻ ٦ٻ ای ٦ٷٷسٺ تٹٮیس قسٴ ٸضق٧ؿت قبٶؽ * 

 ضٶن٩  ذٹاؾنت  ٦نٻ  ای ٲطحٯٻ ټط زض ضا ذٹز ٲٷؿٹج ٦ٻ زاضز ضا اٲ٧بٴ ایٵ ٦ٷٷسٺ تٹٮیس ٖٳٹزی، ضٸـ زٸ پؽ * 

  ٶساضز اٶتربة قبٶؽ ٲترهم (Horitental) ا٣ٞی ؾیؿتٱ زض اٲب ٦ٷس،

ٝ  ٢ؿنٳتٽبی  ضٶ٩ ٦ٻ ذٹاټس ٲی زٮٳبٴ ٸ اؾت ٲٽٱ ذیٯی ظٶی ٶ٣ف زټیٱ، ٲی اٶدبٰ چبح ٸ٢تی *  َنطح  ٲرتٯن

 ثنٻ  (paste) ذٳیطی نٹضت ثٻ ضا ضٶ٩ = ٦ٷیٱ اؾتٟبزٺ ثبلا ٚٯٓت زض ضٶ٩ اظ ثبیس ٶتیدٻ زض ٶسٸٶس، ٸ ٶطٸٶس ثطټٱ

 ٲٷؿٹج ضٸی ٲرتٯٝ ضٶ٫ٽبی حبٮت ایٵ زض =اؾت پبییٵ ذیٯی آٴ آة زضنس ٦ٻ آثی ثب ٲرٯٹٌ یٗٷی ثطیٱ ٲی ٦بض

  .ضٸٶس ٶٳی ټٱ زض

 

  :ضٶ٫طظ اټساٜ -

  اؾت ٲك٧ٯی ثؿیبض ٦بض ضٶ٫طظی ٦بض

 Selection 1- پٯی خٷؽ اظ پطزٺ ضٸی ثرٹاټس ا٪ط ٲثلاً ٦ٷسٜ حبن٭ ٶٓط ٲٹضز ٦بلای ضٸی ثط ضا ٶیبظ ٲٹضز ضٶ٩ 

 ایدبز پٷجٻ ضٸی ثبض ایٵ ضا ذبل ؾجع ضٶ٩ ټٳبٴ ذٹاؾت ٲكتطی ا٪ط یب ٸ ٦ٷس ایدبز ضا ذبٮم ؾجع ضٶ٩ ی٥ اؾتط

  .٦ٷس

Selection 2- پطزٺ ی٥ ثطای ٲثلاً ٦ٷس، ٞطاټٱ ٦بلا آٴ ٲهطٜ ٲٹاضز ثٻ ٶؿجت ٦بلا ضٸی ثط ضا ٶیبظ ٲٹضز ټبی ثجبت 

 تط ٲٽٱ ذیٯی قؿتكٹی ثجبت ٲٯحٟٻ زض اٲب اؾت، ٲٽٱ آٴ ثطای قؿتكٹیی ثجبت ثٗس ٸ اؾت ٲٽٱ ذیٯی ٶٹضی ثجبت

  (ٲٷؿٹج) ٦بلا خٷؽ ثٻ ٦بلاؾت ی اؾتٟبزٺ ٲٹاضز ثٻ ٲطثٹٌ ٶٓط ٲٹضز ثجبتٽبی = اؾت ٶٹضی ثجبت اظ

Processing 3- ٦طزٴ ضٶ٩ زض ی٧ٷٹاذتی  

 ټنط  ذنٹال  اٮجتٻ ٦ٻ .٪صاضز ٲی تبثیط آٶٽب ضٸی ٲٹاز، اٶتربة ٣ٍٞ ٸ اؾت ضٶ٫طظ قرم ترهم اٸ٬، ټسٜ زٸ

 اؾت (processing) ٞطآٸضـ ی٥ ؾٹٰ ټسٜ اٲب .٦ٷس اٶتربة ثبیس ٣ٍٞ ٲترهم قسٺ تٗییٵ ٢ج٭ اظ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ

 (اٶس قسٺ ٞطآٸضزٺ 2 ٸ 1 اټساٜ) ٪طٞتٻ نٹضت زضؾتی ثٻ اٶتربة ٖٳ٭، ایٵ اظ ٢ج٭ یٗٷی

  .٦ٷس ضٶ٩ ی٧ٷٹاذت َٹض ثٻ ضا آٴ ثبیس اٮجتٻ ٸ ٦ٷس ٲی ضٶ٩ ضا ٲٷؿٹج ٖٳٯیبت ی٥ َی ٲترهم ٞطز ٸ 

  (ٞطآٸضـ ،3 ټسٜ ) ٦ٷس ٖٳ٭ ثٗس ٸ ((2 ٸ 1 ټسٜ) ضٶ٫عا ٲٹاز اٶتربة ) ٦ٷس ٧ٞط اٸ٬ ثبیس ضٶ٫عا ی٥ -



 

 

 ټنب،  ٦ٷتنط٬  ٲث٭ ٲٽٱ ټبی ٦ٷتط٬ ی٧ؿطی ثبیس ٦ٻ اؾت پیچیسٺ ثؿیبض قیٳیبیی آ٦تٹض) ی٥ ضٶ٫طظی ذٱُ ٲٗٳٹلاً * 

pH یطز نٹضت آٴ ضٸی ضا٦تٹضی ټط ٲث٭ ... ٸ٪  

ٔ  زٸ ٦ن٭  زض ... ٸ ٚٯٓنت  حطاضتنی،  قیت ثبقس قیت ثٻ ٲطثٹٌ تٹاٶس ٲی ٶبی٧ٷٹاذتی :ٶبی٧ٷٹاذتی تٗطیٝ  -  ٶنٹ

  قٹٶس ٲی تٗطیٝ ٶبی٧ٷٹاذتی

 ین٥  تٹٮینسی،  ٢ؿٳت زض ٦طزٴ ضٶ٩) قٹز ٲی ٶبقی زی٫طی خبی اظ ثٯ٧ٻ قٹز ٶٳی ضٶ٫طظ ثٻ ٲطثٹٌ اٸ٬ ٶٹٔ -1

  ضٸز ٲی قٳبض ثٻ ٦٭ اظ ٢ؿٳت

 (٦یٹتی٧ب٬ ټدی) پٹؾتٻ ی٥ اظ ٶبظ٤ ٚكبء ی٥ پكٱ ٮیٝ زٸض ٲثلا ثبقس زاقتٻ ٸخٹز ٮیٝ زض تٹاٶس ٲی ٶبی٧ٷٹاذتی

 ثب پكٱ ٲدبٸضت اثط زض .ٶساضیٱ ٶٟٹش ٪یطز، نٹضت آة اظ اؾتٟبزٺ ثب ضٶ٫طظی ا٪ط پؽ .ثبقس ٲی آة يس ٦ٻ اؾت

 ٲی ظیبز ٮیٝ ثبلای اظ آة ٶٟٹش پؽ (ٮیٝ ثبلایی ٢ؿٳت ٲثلاً ) ضٸز ٲی ثیٵ اظ پٹؾتٻ آٴ اظ ٢ؿٳتی زی٫ط، ټبی پكٱ

 اینٵ  ثنٻ  ٦ٻ ٪یطز ٶٳی ضٶ٩ آٴ پبییٷی ٢ؿٳت ٸٮی قٹز ٲی ضٶ٩ ٮیٝ ثبلایی ٢ؿٳت پؽ .اؾت ثس پبییٵ اظ ٸ قٹز

  .ٶیؿت ضٶ٫طظ ت٣هیط.… قسٺ ایدبز ٖیت ایٵ ٦ٻ ٪ٹیٷس ٲی (Typiwool) زٸ٬ قیجی ٖیت،

 ، ضٶ٫طظی اظ ٢ج٭ =اٞتس ٲی اٸ ٪طزٴ ثٻ ټب ٖیت ی ټٳٻ زټس، ٲی اٶدبٰ ٲٷؿٹج ضٸی ضا ٦بض آذطیٵ ضٶ٫طظ چٹٴ اٲب

 ی٧ؿطی ضٶ٫طظ، ټٳچٷیٵ زاضز، ثط ضا پٹؾتٻ ٦٭ پكٱ، ثطای ٲیسټسٲثلاً اٶدبٰ ثبیس ٮیٝ ضٸی ٖٳٯیبت ی٧ؿطی ضٶ٫طظ

  (Pre treatment & afer trahat) .زټس اٶدبٰ ثبیس ټٱ ضٶ٫طظی اظ ثٗس ٖٳٯیبت

  :٦طز اقبضٺ ظیط ٲثب٬ ثٻ تٹاٴ ٲی ټٱ ٲهٷٹٖی، اٮیبٜ ٲٹضز زض

 اظ ی٧ؿنطی  قنٹز،  ٲی ٲٹاظی ٲٹٮ٧ٹٮٽب (ِ-) orientation ٦كیٱ، ٲی ضا آٶٽب ٸ٢تی زاضٶس، ٲث٭ حبٮت ٲهٷٹٖی اٮیبٜ

 ٮیٝ ضٸی ثٯٹضی ٢ؿٳتٽبی ی٧ؿطی ٸ آٲٹضٜ ٢ؿٳتٽبی ی٧ؿطی =(٦طیؿتبٮچٻ) زټٷس ٲی ثٯٹضچٻ تك٧ی٭ ٲٹٮ٧ٹٮٽب

 ؾرت ټب ثٯٹضچٻ ثٻ ٶٟٹش چٹٴ) اؾت آٲٹضٜ ٢ؿٳتٽبی اظ تط ؾرت ثٯٹضی ٢ؿٳتٽبی ٦طزٴ ضٶ٩ قٹٶس، ٲی ایدبز

 ضٶن٩  ذنٹة  ینب  ٸ ) قٹٶس ٶٳی ضٶ٩ (ثٯٹضی ٢ؿٳتٽبی) ٢ؿٳتٽب اظ ؾطی ی٥ ٦طزٴ، ضٶ٩ نٹضت زض =(اؾت تط

  .ٶیؿت ضٶ٫طظ اظ ضٶ٫طظی اق٧ب٬ ټٱ ثبظ اٲب .(٪یطٶس ٶٳی

ٜ  ٸ ثٯنٹضی  ٢ؿنٳتٽبی  تنٹاٴ  ٶٳنی  یٗٷی (Barre) ثبضٺ اثط ٶبٰ زاضز، ٸخٹز ٶبیٯٹٴ زض اثطی ی٥  ټنٱ  اظ ضا آٴ آٲنٹض

  .زاٶس ٲی ضا ٲك٧٭ ایٵ ضٶ٫طظ ٦ٻ زاز تكریم

* pH ٦بلاؾت ٦طزٴ ضٶ٩ ی٧ٷٹاذت ضٶ٫طظ ټسٜ ٸ اؾت ضٶ٫طظ اذتیبض زض ٚٯٓت ٸ ټب  



 

 

 ی٧ٷنٹاذتی  چبح زض = ٶطؾس ٶٓط ثٻ ٶبی٧ٷٹاذتی اؾت ٲٳ٧ٵ ټؿتٷس، ٦ٹچ٥ ذیٯی َطحٽب ٦ٻ ٸ٢تی ، چبح زض *

  .اؾت ٲٽٱ ثعض٨ ٲ٣یبؼ زض

 

  :آلات ٲبقیٵ اظ ضٶ٫طظ ټبی ذٹاؾتٻ •

  .ټؿتٷس زؾتٻ چٷس ثٻ ضٶ٫طظی آلات ٲبقیٵ

  (batch) ای ت٧ٻ ټبی ؾیؿتٱ •

  (Continous) ٲساٸٰ ټبی ؾیؿتٱ •

  (semi- continous) ٲساٸٰ ٶیٳٻ ټبی ؾیؿتٱ •

  .ټؿتٷس (batch) ٶٹٔ اظ ضٶ٫طظی آلات ٲبقیٵ ا٦ثط *

 ٸ تنٷف  تحنت  (پكنٱ  ٲث٭ ) اٮیبٜ ایٵ چٹٴ قٹٶسٜ ضٶ٫طظی ٲساٸٰ ضٸـ ثٻ تٹاٶٷس ٶٳی انلاً اٮیبٜ اظ ثًٗی *

  .قٹز ٲی ٶٳسی پؿٱ ٲثلاً ٸ ضٸٶس ٲی ثیٵ اظ ٦كف

  batch آلات ٲبقیٵ اظ ضٶ٫طظ ټبی ذٹاؾتٻ -

  :(Relative Motion) ٶؿجی تحط٤ -1

 ثبینس  ضٶ٫نعا  ی ٲنبزٺ  اثتنسا  زض .ث٫یطینس  ٶٓط زض ٲحٯٹ٬ (ِ-) bulk ؾیؿتٱ زض ضا ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ی٥ ٸ ٦بلا ؾُح ی٥

  :قٹز ٲی تٗطیٝ ٶٟٹش ٞطآیٷس ؾٻ ٦ٻ ٦ٷس ٶٟٹش آٴ زاذ٭ ثٻ ثٗس ٸ قٹز ٦بلا ٶعزی٥

a : ٦بلا ؾُح ٶعزی٧ی ثٻ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٶٟٹش   b: لایٻ زض قٹز ٲی تك٧ی٭ ٲطظی ی لایٻ ی٥ ٦بلا ؾُح ٶعزی٧ی زض 

  .اؾت ثیكتط ذیٯی bulk ثٻ ٶؿجت ضٶ٫عا ٲٹاز ٚٯٓت ٲطظی ی

c : یٗٷی تجسی٭  – ٦ٷس ٶٟٹش ٦بلا ٲٷبٞص زاذ٭ ثٻ ضٶ٫عا ی ٲبزٺobsoroton-adsorption ثٻ ذٹز ٲنبزٺ ی   ثؿت٫ی ٦ٻ

  .ضٶ٫عا ٸ ٦بلا زاضز ٸ ایدبز تحط٤ ٶؿجی تبثیطی ضٸی ٲ٧بٶیعٰ ٶٟٹشی زاذٯی ٶساضز

  .ټؿتٷس ٶٟٹش ؾطٖت ی ٦ٷٷسٺ تٗییٵ ثبلا ٞطآیٷس ؾٻ ٦ٷستطیٵ ؾیٷیتی٧ی ټبی ؾیؿتٱ زض *

  ظز ټٱ ثط ضا ٶٟٹش ٞطآیٷسټبی ؾطٖت تٹاٴ ٲی ٶؿجی تحط٤ تٹؾٍ *



 

 

 زٸ ایٵ ذٹاټیٱ ٲی ٲب ٦ٻ ضٶ٫عاؾت ی ٲبزٺ حط٦ت ؾطٖت ثٻ ٶؿجت ٦بلا، چطذف ؾطٖت ٶؿجی، تحط٤ اظ ٲٷٓٹض

 لایٻ ایٵ ٸ قسٺ ایدبز ٦بلا ؾُح ضٸی زائٳی ی لایٻ ی٥ ٸ٢ت آٴ .ثبقٷس ٲؿبٸی ا٪ط چٹٴ ٶجبقٷس، ٲؿبٸی ؾطٖت

  .قٹز ٲی ٦بلا چطذف ٸ حط٦ت اظ ٲبٶٕ

  :ث٫یطز ٶٓط زض تٹاٶس ٲی ضا َطاحی ٶٹٔ 3 ٶؿجی تحط٤ ی ایسٺ اؾبؼ ثط ضٶ٫طظ ←

a : قٹز ٲی ایدبز ٶؿجی تحط٤ ← ٪یطیٱ ٲی ٶٓط زض نٟط ضا ی٧ی ؾطٖت ← ثبثت حٳبٰ ، ٲتحط٤ بلا٦  

b: ٲتحط٤ حٳبٰ ثبثت، ٦ب٬  

c: ٶیؿت ٶؿجت ی٥ ثٻ حط٦تكبٴ ؾطٖت اٲب زاضٶس، حط٦ت زٸ ټط ← ٲتحط٤ حٳبٰ ٲتحط٤، ٦بلا.  

  زض :ثٹز ظیط نٹضت ثٻ اٞتبز اتٟب٠ ضٶ٫طظی ٲبقیٵ ٦طزٴ نٷٗتی ثطای ٦ٻ َطاحی ٶٹٔ تطیٵ ٢سیٳی -

 ٸ قٹز ٲی ثبظ 2 ثٗس پیچس ٲی زٸض ٸ قٹز ٲی ثبظ 1 قٹز ٲی ٧ٖؽ ثط حط٦ت قس ذبٮی ټب ٚٯت٥ اظ ی٧ی ٸ٢تی ٸ

  .پیچس ٲی ضا زٸض

  :آلات ٲبقیٵ خٷؽ -2

  :زاقت ق٧٭ چٷس اٲب ثٹز، چٹة خٷؽ اظ ضٶ٫طظی ټبی ذٱ اٸٮیٵ

a : زاز حطاضت ضا ټب آٴ تٹاٴ یٶٳ  

b : قس ٲی ٦ٱ آة ٲیعاٴ ضٸظ ټط ٦طزی، ٶٳی پط ضا آٴ زائٳبً ا٪ط ٦كس، ٲی آة ٹةچ.  

c: ٦طز ٲی ترطیت ضا ٮیٝ ← زاقت تطاقٻ.  

d : زاز ٲی پؽ ثٗسی ضٶ٫طظی زض ٸ ٦طز ٲی خصة ضا ٲبزٺ چٹة چٹٴ ٶساقتیٱ، قٟبٜ ٩ضٶ  

  ... ٸ اؾتی٭ آټٵ، ٲؽ، ثٹز، ٞٯع ثٗسی خبی٫عیٵ *

 ٸ ٦ٷٷس ٲی ٦بتبٮیعٸضی ضا ٞطآیٷس ایٵ اٶت٣بٮی ٞٯعات زټیٱ ٲی اٶدبٰ ضٶ٫طظی ٲبقیٵ ټٳبٴ زض ټٱ ضا ٪طی ؾٟیس ٲب *

 ثیٵ اظ ٸ ظیؿت ٖٳٯیبت اظ ثٗس پٷجٻ ٸ قٹز ٲی ذٹضزٺ اؾتی٭ حتی ٦ٯطٲت، ٪طی ؾٟیس زض ٲثلاً .ضٸز ٲی ثیٵ اظ ٦بلا

  .اؾت ضٞتٻ

  .زاضٶس ٚطیت ٸ ٖدیت ټبی ٸا٦ٷف ٲٗٳٹلاً ٞٯعات ایٵ *



 

 

 ذطیساضی ؾس ٸ قس ٪طاٴ ٲبقیٵ اٲب زاضٶس، تیتبٴ لایٻ ی٥ آٴ ضٸی stainless steel ذٹضز٪ی اظ خٯٹ٪یطی ثطای *

 ثنٻ  آٶٽنب  ، ٪نطی  ؾٟیس ټٷ٫بٰ ٦ٻ ضیعٶس ٲی ٶیتطیت ٸ ٶیتطات ٲث٭ قٹٶسٺ ٞسا قیٳیبی ٲٹاز ټٱ ٪بټی .ٶ٫طٞت ٢طاض

  .قٹٶس ذٹضزٺ اؾتی٭ خبی

 

 

  ٦بلا ٸظٴ ثٻ حٳبٰ حدٱ ٶؿجت -3

 ذٹاټنس  ٲی treatment ٸ اؾت ٪طاٴ آة .اؾت قسٺ ظیبز آة ذٹز ٸظٴ اٸلاً اؾت ظیبز حٳبٰ حدٱ : «ٸیٷچ» زض

  .٦ٷس ٲی ظیبز ضا ذٹضز٪ی آة چٹٴ ٦ٷی، ثیكتط ضا ٲبقیٵ اؾتی٭ ثبیس ایٷ٧ٻ یٗٷی ظیبز، ٸظٴ ثبٶیبً

 ٞبيلاة تبظٺ ٶؿجت ا٢تهبزی ٦بض ایٵ اٲب ثٽتط؛ ی٧ٷٹاذتی ٸ ٦ٳتط ثطذٹضز ٦ٳتط، ٚٯٓت یٗٷی ثیكتط، آة حدٱ اٲبا

  .زاضز ٸخٹز ٞبيلاة زض ثیكتطی ٲٹازايبٞی چٹٴ اؾت ؾرت ٦بض ایٵ ٸ ٦طز treat ثبیس ټٱ ضا

 

  :پبضچٻ ضٶ٫طیعی ثطای b , a َطاحی ٲٗبیت ٸ ٲعایب -

 ثٻ لایٻ ی٥ ←٦ٷس ٲی حط٦ت ٦بلا ثب ټٱ (ٲبیٕ) ؾیب٬← (٦ٷس حط٦ت ؾیب٬ زاذ٭ زض خب ) زټیٱ حط٦ت ضا ٦بلا ا٪ط

 ٶٳی S.S حط٦ت ٸ ذٹاټیٱ ٲی تٹضثٹٮٷؿی) ذٹاټیٱ ٲی ٶؿجی حط٦ت ٲب ٦ٻ ٦ٷس ٲی حط٦ت ٦بلا ثب زائٳی نٹضت

  اؾت ثٽتط ثبثت ٦بلا ٲتحط٤ حٳبٰ ، b , a ضٸـ زٸ ثیٵ پؽ ،(ذٹاټیٱ

ٰ  زاذ٭ vibrector ی٥ تٹاٴ ٲی ٦بلا ثب ٲبیٕ حط٦ت اظ خٯٹ٪یطی ثطای ٦ٷیٱ اؾتٟبزٺ a ضٸـ اظ ذٹاؾتیٱ ا٪ط  حٳنب

  قٹز ٲی تٳبٰ ٪طاٴ ٸ اؾت ٲك٧٭ ٦بض ایٵ اٮجتٻ ٦ٻ ٢طاضزاز

 ٦طز ضٶ٩ آٴ ثب تٹاٴ ٲی ضا ثیكتطی ٦بلاټبی ٸ اؾت پصیطتط اٶُٗبٜ ټٱ (ٲتحط٤ حٳبٰ ثبثت، ٦بلا ) b َطاحی ←

  .اؾت ثیكتط ټٱ ی٧ٷٹاذتی ٸ

ٕ  لایٻ ی٥ ټٳٹاضٺ اٸ٬ ضٸـ زض ٹٴچ اؾت ثٽتط  (b ضٸـ) b َطاحی ،b , a َطاحی اظٲبٴ ←  پبضچنٻ  ټٳنطاٺ  ٲنبی

 ذنٹة  ٦ٷیٱ، دبزیا تلاَٱ ټٱ  (a) اٸ٬ ضٸـ زض ا٪ط اٲب ٦ٷس، ٲی ایدبز steady حبٮت ٶتیدٻ زض ٸ ٦ٷس ٲی حط٦ت

 ٲنٹاز  زضتٗبٲن٭  ثبینس    vibrator        اینٵ  اٮجتنٻ  ٦نٻ  زاضینٱ  ٶیبظ vibrator ی٥ ثٻ ٦بض ایٵ ثطای اٲب قٹز، ٲی ضٶ٩

  .ثبقس ٲ٣بٸٰ قیٳیبیی



 

 

 چٹٴ قس اثسأ ... ٸ حطیط تٹض، ٲث٭ ْطیٝ ٦بلاټبی ضٶ٫طظی ثطای اثتسا زض ضٸـ ٵیا زض : (c ضٸـ) ؾٹٰ ضٸـ -

  .ثٹز ظیبز حط٦ت اٶساظٺ تٛییط ٸ ثس نٟط خعء زٸ اظ ی٧ی ؾطٖت حب٬ ثٽط ٢جٯی ضٸـ زٸ زض

 ٲٗٳٹلاً ٸ زاضز ٦ٳی ان٧ُب٤ ٦ٻ ای ٮٹٮٻ زض ضا ٦بلا آة (ِ-) jet .اؾت آة خطیبٴ اثط زض ضٸـ ایٵ زض ٦بلا حط٦ت

 حط٦ت ی ٶحٹٺ اٲب قٹز، ٲی ضٶ٩ َٷبثی ٦بلا ٦ٷس، ٲی ضٶ٩ ضا پبضچٻ ٣ٍٞ .زټس ٲی حط٦ت اؾت، تٟٯٹٴ خٷؽ اظ

 قٹز ٲی ثبظ تٟٯٹٴ اظ ذطٸج اظ پؽ چٹٴ قٹز، ٲی ضٶ٩ ی٧ٷٹاذت ٸ زاضز خبیی ثٻ خب قبٶؽ ٦ٻ اؾت ای ٪ٹٶٻ ثٻ

 ضاحنت  پبضچنٻ  -ٶیؿنت  ٸن٭ ٲٹتٹض ٚٯت٥ ثٻ ٦ٻ اؾت آٴ «ٸیٷچ» ثب َطاحی ایٵ تٟبٸت .قٹز ٲی پیچیسٺ زٸثبضٺ

  .٦ٷس ٲی حط٦ت

  .زاضز ضا اٸٮی ٲك٧لات تٳبٰ ٦ٷس ٲی حط٦ت ٦بلا چٹٴ

 ثٗنس  ٸ ثدیچنیٱ  ٲكنج٥  ی اؾتٹاٶٻ ی٥ زٸض ضا ٶد ٦ٷیٱ، ضٶ٩ ٶد ذٹاؾتیٱ ا٪ط ٦ٻ اؾت اٴ b َطاحی زی٫ط ٶٹٔ -2

ٜ  زٸ ټط ٦ٷیٱ پٳدبغ خٽت زٸ ټط اظ ا٪ط) اؾت پصیط اٲ٧بٴ ټٱ ٧ٖؿف ثط ٦ٻ ٦ٷیٱ پٳدبغ ٮٹٮٻ زاذ٭ اظ زٸثبضٺ  َنط

  (قٹز ٲی ضٶ٩ آٴ

 ٸ ٦ٷنس  ٲی حط٦ت ٚٯت٥ ضٸی ٦بلا ٦ٻ زټیٱ ٖجٹض ای ٮٹٮٻ زاذ٭ اظ ضا ٲكج٥ ٚٯت٥ ی٥ تٹاٴ ٲی ټٱ پبضچٻ ثطای

 .ټط زٸ َطٜ پبضچٻ ضٶ٩ ٲی قٹز – ٦ٷیٱ ٖٳ٭ ٶیع آٴ ٧ٖؽ ثط ٸ ٦ٷیٱ پٳدبغ زاذ٭ اظ ٸ٢تی ٦ٻ زاضز ؾٹضاخ ٚٯت٥

  .پؽ پبضچٻ زض ایٵ حبٮت زٸض ٚٯت٥ ٲكج٥ پیچیسٺ ٲی قٹز

  :قبٲ٭ ٦ٻ زټس ٲی اٶدبٰ ضٶ٫طظ ذٹز ٶیع ضا ضٶ٫طظی اظ پیف ٖٳٯیبت ایٷدب زض *

a : (ٮیٝ اظ) ٦طزٴ زضؾت ٦ی٥  

b : (ٶد ثطای) پیچی ٵیثٹث  

c : batching (ٲكج٥ ٚٯت٥ ضٸی پبضچٻ ٦طزٴ ؾٹاض)  

  .ټؿتٷس ذك٥ ٸ تط قبٲ٭ ٲٷؿٹخبت ضٶ٫طظی ٞطآیٷس ٦ٯی َٹض ثٻ *

Batchinc : یطز نٹضت ی٧ٷٹاذت ثبیس ٦ٻ ٲكج٥ ٚٯت٥ زٸض پبضچٻ سٴپیچی٪.  

 ذنٹز  ټنٱ  ٪بټی ٦لاٞی، ټٱ ٸ ٶد ثٹثیٵ نٹضت ثٻ ټٱ زاضز، ٸخٹز اٮیبٜ ٦طزٴ ضٶ٩ نٹضت ثٻ ټٱ ٦طزٴ ضٶ٩ *

  .٦ٷٷس ٲی ضٶ٩ ضا ٖس٬



 

 

  .اؾت stainless steel اظ ثٹثیٵ خٷؽ

 اؾنت  ٲٽنٱ  ضٶ٫نطظ  ثنطای  ٦نٻ  چنٻ  آٴ ... ٸ ثط٠ ٸ ٲ٧بٶی٥ زیس اظ ٶٻ ٦ٷیٱ ثطضؾی ضٶ٫طظ زیس اظ ضا ټب تٟبٸت ثبیس

  .اؾت ضٶ٩ ی٧ٷٹاذتی

 

  Jigger , winch ټبی تٟبٸت -

تٛییط آة یٗٷی تٛییط ٚٯٓت ، ثطای ضٶ٫طظ ٲٽٱ ٶیؿنت   – اؾت Jigger اظ ثیكتط winch حٳبٰ زاذ٭ آة ْبټطاً -1

٦ٻ چ٣سض ٲبزٺ ی ضٶ٫عا زاذ٭ حٳبٰ ضیرتٻ ایٱ، ثطای اٸ ٲٽٱ اؾت ٦ٻ ٚٯٓت ٲبزٺ ی ضٶ٫عا ضٸی ٦بلا چ٣سض قسٺ 

  .ثطای اٸ ٲٽٱ اؾت (o.w.f)اؾت یٗٷی ٚٯٓت خبٲس زض خبٲس 

 ، winch پنؽ  آینس،  ٲنی  ضٸ َٷنبة  نٹضت ثٻ winch زض ٸٮی اؾت، ثبظ ٖطو نٹضت ثٻ پبضچٻ ، Jigger زض -2

 ٦ٱ ٶٟٹش اؾت ظیبز تطا٦ٱ خبئی٧ٻ .اؾت open-width نٹضت ثٻ Jigger زض ٸ (َٷبثی) Rope نٹضت ثٻ انُلاحبً

 اؾنت  ٖنطو  زض ٶبی٧ٷٹاذتی winch زض ٦ٻ زاضز ٸخٹز ٶبی٧ٷٹاذتی َٷبثی ؾیؿتٱ ذبَط ثٻ winch زض پؽ اؾت،

 اؾنت  َٹ٬ زض ٶبی٧ٷٹاذتی ثبقس، زاقتٻ ٸخٹز ٶبی٧ٷٹاذتی ا٪ط حتی Jigger زض ٸ (زاضیٱ ٖطيی ذُٹٌ ی٧ؿطی)

 ٲی ٲطثٹٌ ٲبقیٵ ٲ٧بٶی٧ی َطاحی ثٻ ثٯ٧ٻ قٹز ٶٳی ٲطثٹٌ ضٶ٫طظ ثٻ ٶبی٧ٷٹاذتی =(زاضیٱ َٹٮی ذُٹٌ ی٧ؿطی)

  قٹٶس ٲی ثبلا ثهٹضت قٹٶس ٶبی٧ٷٹاذت ا٪ط ٶبی٧ٷٹاذت ټٱ ٸ قٹٶس ی٧ٷٹاذت تٹاٶٷس ٲی ټٱ زٸ ټط .قٹز

ٕ  پبضچنٻ  Jigger زض اٲب ، اؾت ٦ٳتط winch زض ؾطٖت ٦ٷٷس، ٲی ٞط٠ ټٱ ثب ؾیؿتٱ زٸ زض ټب ؾطٖت -3  تنط  ؾنطی

  .٦ٷس ٲی ٖجٹض ٦ٹچ٧تط حٳبٰ ی٥ اظ ٸ ٦ٷس ٲی حط٦ت

  زټیٱ حط٦ت ضا حٳبٰ ٦ٻ اؾت ایٵ زاز حط٦ت ضا پبضچٻ ټٱ ٸ ٶد ټٱ ٮیٝ، ټٱ ثتٹاٴ ٦ٻ ضاټی تٷٽب *

  ٲتحط٤ حٳبٰ ثبثت، ٦بلا :b پبضچٻ ټٱ ٸ ٶد ټٱ ٦ٷیٱ، ضٶ٩ اٮیبٜ تٹاٶیٱ یٲ ټٱ  (v) ٖٳٹزی ټبی ؾیؿتٱ زض *

 پطؼ ضا ٦ٹتبٺ اٮیبٜ ثٗس ث٫یطیس، ٶٓط زض آٴ ٸؾٍ زض ؾٹضاخ ؾٹضاخ ی ٮٹٮٻ ی٥ ثب ؾٹضاخ ؾٹضاخ آث٧ف ی٥ *1

  .٦ٷٷس ٲی ٦ی٥ ثٻ تجسی٭ ٲٗٯٹٰ ٞكبض ثب ٸ ٦ٷٷس ٲی

  .ی٧ٷٹاذتی ایدبز ٲی قٹز ٸ ثط٧ٖؽ ٶیع ایٷ٫ٹٶٻ اؾت – آیس ٶٳی ثیطٸٴ آة ٦ٷیٱ، ؾٟت ظیبز ا٪ط *

 اظ تب) ٦طز پٳدبغ ثیطٸٴ ثٻ ضا حٳبٰ ټٱ ی٧جبض ٸ (ټب ؾٹضاخ َطی١ اظ ) ٦طز پٳدبغ زاذ٭ ثٻ ضا حٳبٰ ی٧جبض تٹاٴ ٲی *

  (اٮیبٜ ٦طزٴ ضٶ٩ ثطای)    out-in , in – out حبٮت (ؾٹضاذٽب َطی١



 

 

 تب تٹاٴ ٲی حتی ایٷ٧ٻ ثٻ 4 ٲٗٳٹلاً اؾت، 7 ثٻ 1 ظیط حتٳبً batch زض ؛ نٷٗت زض ٦بلا، ٸظٴ ثٻ حٳبٰ حدٱ ٶؿجت *

 ضا ٦بلا ٪طٰ ی٥ آة cc ټط اظای ثٻ یٗٷی اؾت 1 ثٻ 1 تؿجت، ایٵ (continous) پیٹؾتٻ حبٮت زض .ضؾبٶس 2.5 ثٻ 1

  .٦ٷیٱ ٲی ضٶ٫طظی

 (Batch) ثٹزٴ ٶؿجت •

  زضٸٴ ثٻ ټٹا اظ ٲٹاز ثبظ٪كت (ج          اٶطغی اتلاٜ ٖسٰ (ة        ٲحیٍ آٮٹز٪ی ٖسٰ -اٮٝ

  .زض آظٲبیجك٫بٺ ټٱ ، ضٸی ثكط قیكٻ ؾبٖت ٲی ٪صاضیٱ – ٦بلا ثٻ حٳبٰ حدٱ تٛییط ٖسٰ (ز

  .زاضیٱ 130c آة ٞكبض تحت اؾتط پٯی ٲثلاً زاضیٱ، ٲهٷٹٖی زض اٲب ٶساضیٱ ٞكبض َجیٗی، اٮیبٜ ضٶ٫طظی زض *

ٜ  ضٶ٫نطظی  ثنطای  ٲنثلاً  ٦ٷنس،  ٲنی  ٶبی٧ٷٹاذتی ایدبز ٲحٯٹ٬ ٲٹاضز ثًٗی زض *  ایدنبز  camera اؾنتط  پٯنی  اٮینب

  .٦ٷس ٲی ٶبی٧ٷٹاذتی

 حطاضتنی  قنیت  ٦ٷتنط٬  پنؽ  .قٹز ٲی ٶبی٧ٷٹاذتی ثبٖث ... ٸ ٚٯٓت قیت ، حطاضتی قیت ٪ٹٶٻ ټط :حطاضت -5

  .ثبقس ی٧ی زٲب ذٹاټیٱ ٲی چٹٴ اؾت، ٲٽٱ ثؿیبض

 تنطا٦ٱ  -ؾنطز  ثنبلا  ٸ اؾت ٪طٰ ثؿیبض پبییٵ ٦بض ایٵ ی ٶتیدٻ زض اٲب اؾت، ظیط اظ حطاضت ایدبز حطاضت، ؾٷتی ضاٺ

  .زاضیٱ حطاضتی

  :زاضز ٸخٹز حطاضت اٖٳب٬ ثطای زی٫ط ضاٺ ؾٻ اٲب

a : ٲك٧٭ ایٵ اؾت ٦ٻ ثربض ٦ٷس اٶؿٻ ٲی قٹز ٸ ٶؿجت  – حٳبٰ زضٸٴ ثٻ ثربض ١یتعضL:G    ،ضا ٖٹو ٲنی ٦ٷنس

ثٻ ٖلاٸٺ ثٻ ٮینٝ   .ٲب ضا تٛییط ٲی زټس pHثطای ؾرتی ٪یطی آة، ثٻ آٴ ٢ٯیب ٲی ظٶٷس ٦ٻ ثٗساً  boilerثٗس ټٱ زض 

  .٦ٷٷسٺ ثبقس ایٵ ثربض ثبٖث آٮٹز٪ی ٲحیٍ ٲی قٹز ..نسای ثربض ظیبز اؾت ٸ ا٪ط زض  .ټٱ نسٲٻ ٲی ظٶس

B: coil (-ِ)  ثؿتٻ:  

ٲٗٳٹلاً اظ ثربض  –ټٱ ٲی تٹاٶس ؾطز ٦ٷس ٸ ټٱ ٪طٰ ٦ٷس  –حطاضت ی٧ٷٹاذت اؾت  – ثبقس ظیبز coil ٲؿبحت ا٪ط

super saturated  170اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس یٗٷی ثربضc .  

....... 

C : ؾیؿتٱ طزٴ٦ خساضٺ زٸ :                                



 

 

   .٦ٷس ٶٳی نطٜ پؽ ، ذٹاټس ٲی ظیبزی ٞٹلاز

  . ٶٻ ٦ٹچ٥ ٦بض٪بټٽبی زض اٲب ، اؾت نطٞٻ ثٻ ذیٯی ثعض٨ ټبی ٦بضذبٶٻ زض اٮكجبٔ ٞٹ٠ ثربض *

  :زاضیٱ ٶیبظ خبٶجی ٦بضټبی ٸ ٮٹاظٰ ؾطی ی٥ ثٻ زؾت٫بٺ ٦ٷبض زض -

 (شذینطٺ  ٲرعٴ) .اؾت ټ٭ انٯی ثٻ ٦ٻ اؾت ٦ٹچ٧ی ضا٦تٹض ٞٗ٭ اؾت، ... ٸ ظٴ ټٱ زاضای :خبٶجی ی ٲحٟٓٻ -1

 ٲی اٶدبٰ ضا اثتسایی ٖٳٯیبت شذیطٺ ٲرعٴ زض اٲب ذٹضٶس، ٲی زضتس ثٻ ذیٯی ٞكبض، تحت ټبی ؾیؿتٱ زض ٲرهٹنبً

  اتهب٬ ثٗس ٦ٷیٱ، ٲی ح٭ ضا پٹزض ، اتهب٬ ثٗس ثطیٱ، ٲی ثبلا ضا ٞكبض .٦ٷیٱ ٲی ثط٢طاضی اضتجبٌ ٸ زټیٱ

  (ؾ٣ٟی خطث٣ی٭) ثبلا اظ ٲٹاز ٸضٸز ثطای : خطث٣ی٭ -2

 ضٸی ضا (ظٲنبٴ  - ثب) ٶٳٹزاض .٦ٷیٱ ٲی ٦بض ایطاٴ زض زضیتٹٴ ٲث٭ پٷٹٲبتی٥، ، ټبی ؾیؿتٱ َطی١ اظ یب : زٲب ٦ٷتط٬ -3

  .٦ٷیس ٲی ضؾٱ تٯ١ ی٥

 

 

  .٦ٷس ٲی ٦ٷتط٬ ضا ٲبقیٵ ٸ ٦ٷس ٲی ٖجٹض ایٱ ثطیسٺ ضا تٯ١ ٦ٻ خبټبیی اظ ثبز 

  .ټؿتٷس آٶبٮٹ٨ ٲبقیٷٽب ایٵ *

 اٶدبٰ ثتٹاٶس ٲبقیٵ ٦ٻ ثرٹاټس ضا ٦بضی ثبیس ضٶ٫طظ ٦ٷیٱ، ٲی ضؾٱ ٶیع ضا ٦طزٺ ٲبقیٵ ٦ٻ ٦بضی ٶٳٹزاض، ایٵ ٦ٷبض زض

 ایٵ چٻ ټط ) .زاضیٱ لاظٰ ټٱ ضا ٲبقیٵ ٲٷحٷی ټٳیٵ ثطای ثجط، ثبلا ضا زٲب زضخٻ 30 ثبٶیٻ، زٸ زض ٦ٻ ٶ٫ٹیس ٲثلاً زټس،

  .(اؾت ثٽتط ثبقٷس ٶعزی٥ ټٱ ثٻ ٲٷحٷی زٸ

  .ټؿتٷس زیدیتب٬ ؾیؿتٳٽب ایٵ زی٫ط ٦كٹضټبی زض *

  : pH ٦ٷتط٬ -4

  .ایٵ ٦بض ثب ؾ٭ اٮ٧تطٸقیٳیبیی نٹضت ٲی ٪یطز – تطٲٹزیٷبٲی٥ ٦ٷتط٬ -5

 زٸثنبضٺ  ٸ قنٹز  ٲی ضز آٴ اظ آیس، ٲی ثیطٸٴ ٲبزٺ ٦ٻ ٪یطز ٲی نٹضت اٶت٣بٮی اؾد٧تطٸٞٹتٹٲط ثب : ؾیٷی٥ ٦ٷتط٬ -6

  .قٹز ٲی حٳبٰ زاذ٭



 

 

 ٸ  اٶس ٪طاٶٹ٬ ثهٹضت ٲٹاز ټط -اؾت (٦بضذبٶٻ زض ٲٹاز تٹظیٕ ٸ ٸظٴ) dispending ثهٹضت ټب ؾیؿتٱ اٲطٸظٺ *

  .قٹز ٲی زؾت٫بٺ ٸاضز ٸ قٹز ٲی ٸظٴ قج٧ٻ اظ ٲؿت٣یٳبً ټب ٪طاٶٹ٬ .ٶیؿت پٹزض ثهٹضت ٸ اؾت ضاحت اٶت٣ب٬

  .ٶیؿت ٮیٝ پٯیٳطی ټط : ٲٽٱ ی ٶ٧تٻ *

  :ثبقس زاقتٻ اؾبؾی ذبنیت زض ثبیس قٹز اٮیبٜ ثتٹاٶس پٯیٳط ٲبزٺ ی٥ آٶ٧ٻ ثطای

1- Pliability (ٜثبقس پصیط اٶُٗب)- 2        ٶجبقس تطز- Cohesion (ثبقس زاقتٻ چؿجٷس٪ی)  

  .قٹز اٮیبٜ تٹاٶس ٶٳی پٯیٳطی ټط ←

  :قٹٶس ٲی ت٣ؿیٱ زؾتٻ ؾٻ ثٻ اٮیبٜ *

  زاضٶس ٸخٹز َجیٗت زض   ←          Natural    َجیٗی -1

  ٶساضٶس َجیٗی ٲٷكب انلاً    ←  synetheic    قسٺ ؾٷتع -2

 ثب ثٯ٧ٻ ٮیٝ، ٖٷٹاٴ ثٻ اؾتٟبزٺ ٢بث٭ ق٧٭ ثٻ ٶٻ اٲب زاضٶس ٸخٹز َجیٗت زض  ←  pegeneration    قسٺ یبٞتٻ ثبظ -3

  .قٹٶس ٲی تجسی٭ ٮیٝ ثٻ (اٶؿبٶی ) ٲهٷٹٖی ضٸقٽبی

 

  .ټؿتٷس نٹضت زٸ ثٻ زی٫ط زیس٪بٺ ی٥ اظ اٮیبٜ *

1- staple (ٜ٦ٹتبٺ اٮیب) ← پٷجٻ یب پكٱ اٮیبٜ ٲث٭ ٦ٹتبٺ ټبی ضقتٻ ق٧٭ ثٻ یٗٷی  

2- filament (ٜٲساٸٰ اٮیب) ← اثطیكٱ ٲث٭ ټؿتٷس زضاظ ی ضقتٻ ی٥ ق٧٭ ثٻ  

 زاضینٱ  قنسٺ  زٸذتٻ ٮجبؼ ی٥ ٸ fabric ←زاضیٱ پبضچٻ ی٥ yarn ←زاضیٱ ٶد ی ثب fiber ← زاضیٱ ٮیٝ ی٥ ←

  قسٴ ٮیٝ اظ ٢ج٭ حتی زاز، اٶدبٰ ضا ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت تٹاٴ ٲی ٲطحٯٻ ټط زض ٦ٻ ←

  :اٶس ٪ٹٶٻ ؾٻ ثط َجیٗی اٮیبٜ •

  اؾت پطٸتئیٵ اؾبؼ ثط قبٴ ؾبذتبض  ←   حیٹاٶی ٲٷكب ؾط ثب -1

  اؾت ؾٯٹٮع اؾبؼ ثط قبٴ ؾبذتبض   ←  ٪یبټی ٲٷكب ثبؾط -2



 

 

 ٲٷؿٹخ زی٫ط آضؾٷت اٮیبٜ ٲثلاً ذبل ٲهبضٜ ثطای ٲ٫ط ٶساضٶس ٲهطٜ ذیٯی اٲطٸظٺ  ←  ٲٗسٶی ٲٷكب ؾط ثب -3

  اٶس قسٺ

  .اؾت ثٹزٺ َلا ٸ ثٹزٺ ٞٯعی قسٺ، ثبٞسٺ ٸ زاقتٻ ٸخٹز ٦ٻ اٮیبٞی اٸٮیٵ *

  .٦ٷیٱ ٶٳی ثطضؾی ضا آٶٽب ٲب اٲب ټؿتٷس حیٹاٶی ٲٷكب ؾط ثب اٮیبٜ خعء ټٱ چطٰ ٸ .. ، پٹؾت *

  حیٹاٶی ٲٷكب ؾط ثب اٮیبٜ -1

a : كٱپ (wool) زاضز ٞٯؽ ............       : ٲی٧طٸؾ٧ٹح ظیط پكٱ ْبټطی ؾُح  

  :اؾت قسٺ تك٧ی٭ ٢ؿٳت ؾٻ اظ

 آثسٸؾنت  ٚینط  ٚكنب  ایٵ ٦ٻ اؾت ٲٽٱ ضٶ٫طظ ثطای خٽت ایٵ اظ (Epicuticle) ٶبٶٹٲتطی 100 ٚكبء ی٥ •

  .٦طز تط ضا پكٱ تٹاٴ ٲی یٹٶی ٚیط قٹیٷسٺ ثٹؾیٯٻ .اؾت ضٶ٫طظی ٲبٶٕ ٸ اؾت

  .ایٷدب خبیی اؾت ٦ٻ ضٶ٫طظ ثبیس ٖٳٯیبت ضٶ٫طظی ضا زض آٴ اٶدبٰ زټس – (cortex) پكٱ ٲٛع •

ٰ  ثٻ زاضز ٸخٹز ټٱ زی٫طی خبی ی٥ ٸحكی ٪ٹؾٟٷس زض • ٜ  ثنٻ  ٦نٻ  (medulla) ٲینبٶی  ی حٟنطٺ  ٶنب  اٮینب

  (ثٹزٶس ذٹة پبذٹضی ذبنیت زاضای ٢سیٳی ټبی ٞطـ ٲثلاً ) زټس ٲی اضتدبٖی ذبنیت

 ، ضٶن٩  ٲكبثٻ ٚٯٓت ی٥ ثب ټطزٸ ٸ ثبقٷس ٲیبٶی ی حٟطٺ ثسٸٴ ی٧ی ٸ ٲیبٶی ی حٟطٺ ثب ی٧ی پكٱ اٮیبٜ زٸ ا٪ط -

 ٶنٹض  قنٹز  ٲنی  ثبٖنث  ٲیبٶی حٟطٺ .آیس ٲی ٶٓط ثٻ تط ضٶ٩ ٦ٱ ٲیبٶی ی حٟطٺ ثب پكٱ اٮیبٜ ټٳیكٻ ٦ٷیٱ، ضٶ٫طظی

  .٦ٷس تط ض٢ی١ ضا ضٶ٩ ؾٟیس

  :قٹز ٶبذبٮهی زاضای ذٹز ٸظٶی 70 % تب تٹاٶس ٲی ضٶ٫طظی .ثبقس زاقتٻ ٶبذبٮهی 70 % تب تٹاٶس ٲی پكٱ *

  .زاضز ٸخٹز ټب ٶبذبٮهی آٸضزٴ ثیطٸٴ ثطای ضٶ٫طظی اظ ٢ج٭ ٖٳٯیبت ی٧ؿطی

 نبثٹٴ ثب c 100 زض ضا پكٱ اٮیبٜ ٦ٻ نٹضت ایٵ ثٻ قٹیٷس ٲی ضا آٴ نبثٹٴ پب پرت ٞطآیٷس، َی اٸ٬ ی ٸټٯٻ زض *

 ٶجنبتی  ، ذبقب٤ ٸ ذبض ثب آٸضزٴ ثیطٸٴ ثطای قؿتكٹ زٸٰ ی ٸټٯٻ زض قٹٶس، ذبضج ټب ٦ثیٟی ٸ ٖط٠ تب قٹیٷس ٲی

 ی ٸټٯنٻ  زض -4 ٸ پكنٱ  زض ٲٹخنٹز  زضٸٶنی  اٲلاح آٸضزٴ ثیطٸٴ ثطای قؿتكٹ ؾٹٰ ی ٸټٯٻ زض ٪یطز، ٲی نٹضت

 پكٱ ٲٹخٗساض ظضز ضٶ٩ قؿتكٹی ثطای -5 ٸ پكٱ زض ٲٹخٹز زاض ٶیتطٸغٴ ٲٹاز آٸضزٴ ثیطٸٴ ثطای قؿتكٹ چٽبضٰ

  .قٹز ٶٳی ٦بٲ٭ ؾٟیس ټیچ٫بٺ پكٱ ←  حسی تب



 

 

  :زازٶس ٶؿجت ٖبٲ٭ زٸ ثٻ ضا پكٱ ثٹزٴ ظضز ٖٯت ←

  .قٹز ٲی پكٱ قسٴ ظضز ثبٖث ٸ (٦ٷس ٲی ضؾٹة) قٹز ٲی deposite ظٲبٴ َی ٦ٻ پكٱ زض ٪ٹ٪طز ٸخٹز •

  پكٱ زض ٲٹخٹز آٲیٷٻ اؾیسټبی ی ثٹؾیٯٻ ضٶ٫ی ی ٲبزٺ ی٥ ایدبز ذبَط ثٻ •

 ٚسٺ ٶبٰ پبضچٻ ٶٹٔ ی٥ پكٱ، اٮیبٜ ټبی زٶساٶٻ ٦طزٴ ټٱ زض ثب تٹاٴ ٲی = اؾت زاض زٶساٶٻ نٹضت ثٻ پكٱ اٮیبٜ *

 زٮین٭  ثٻ پكٳی ټبی ٮجبؼ ضٞتٵ آة ذُط ← ٶساضز ٸخٹز پكٱ اٮیبٜ ثبٞتٵ ثٻ ٶیبظی آٴ تٹٮیس ثطای ٦ٻ .٦طز تٹٮیس

  .اؾت ظیبز ټب، زٶساٶٻ ټٳیٵ ٸخٹز

  تٹاٴ ٲی ضا ټب زٶساٶٻ اٲطٸظٺ ←

  ٦طز پط ضا ټب زٶساٶٻ ثیٵ ، (پٯیٳطی ٞطآیٷس) ٶبیٯٹٴ پٯیٳطیعاؾیٹٴ اظ اؾتٟبزٺ ثب •

  .ثطز ثیٵ اظ ضا ټب زٶساٶٻ ٞطآیٷسی اظ اؾتٟبزٺ ثب •

 ٲنی  ننٹضت  ٶینع  پكٱ (ِ-) wetting ٖٳ٭ ، ضٶ٫طظی اٶدبٰ اظ ٢ج٭ ضٶ٫طظی، اظ ٢ج٭ قؿتكٹی ٖٳٯیبت ثط ٖلاٸٺ *

  .٪یطز

  .اؾت اٮیبٜ َجیٗی ضٶ٩ ثطزٴ ثیٵ اظ ثطای (bleaching) ٪طی ؾٟیس ٖٳ٭ *

 ؾنٟیس  ثنطای  چنٹٴ  ٶنساضز،  ٸخٹز ټیچ٫بٺ ؾٟیس (ِ-) dye اٲب زاضز ٸخٹز ؾٟیس (ِ-) pig اٶ٧ؿبض، يطایت زٮی٭ ثٻ *

  .ثبقٷس ثطاثط ټٱ ثب آٴ media ٸ ضٶ٩ اٶ٧ؿبض يطیت ٶجبیس ثٹزٴ،

 ثینطٸٴ  یٗٷنی  ٪یطز ٲی نٹضت bleaching ٖٳ٭ ؾٟیس اٮیبٜ آٸضزٴ ثسؾت ثطای ٶساضیٱ، ؾٟیس (ِ-) dye چٹٴ ←

 ټٱ optical bleaching (O-B) ی٥، اٮجتٻ ، ٪ٹیٷس ٲی chemical bleaching ٖٳ٭ ایٵ ثٻ ٦ٻ ٲٹاز ی٧ؿطی آٸضزٴ

 ثنٻ  ضا ٲنبٸضاثٷٟف  ی اقنٗٻ  ٲٹاز ایٵ ٦ٻ قٹٶس ٲی ايبٞٻ ٲٹازی ی٧ؿطی آٴ زض ٦ٻ (ٶٹضی ٪طی ؾٟیس) زاضز ٸخٹز

  .٦ٷٷس ٲی خصة ذٹز

 ثنٻ  ؾٟیسٰ اٶؿبٴ ٸ زټٷس ٲی ضثٍ ٦ثیٟی ٸ پیطی ثٻ ضا ظضزی چٹٴ ٶساضٶس، زٸؾت ضا ظضز ثٻ ٲبی٭ ؾٟیس ټب اٶؿبٴ *

 زټنیٱ  ٲنی  ٦بټف ضا اٶ٧ٗبؼ ٲیعاٴ ٦بض، ایٵ ثب ٦ٻ ٦ٷس ٲی ايبٞٻ لاخٹضز ، ؾٟیس ضٶ٩ ثٻ ٲثلاً زاضز، زٸؾت ضا آثی

  .زټٷس ٲی تطخیح ظضز ثٻ ٲبی٭ ؾٟیس ثٻ ضا آثی ثٻ ٲبی٭ ذب٦ؿتطی حتی اٶؿبٶٽب ←

  .اظ خٷؽ پطٸتئیٵ اؾت ٦ٻ اؾیسټبی آٲیٷٻ ثٻ ق٧٭ ظٶدیط ټبی پٯیٳطی اؾت – (cortex) پكٱ ٲٛع *



 

 

  :قٹٶس ٲی ت٣ؿیٱ زؾتٻ زٸ ثٻ ٦ٯی َٹض ثٻ ټب پطٸتئیٵ

  1-(جطٸئیٵیٞ) Fibroin→اؾت آٸضزٺ ٸاغٺ ایٵ اظ قسٴ ٮیٝ ٸ fiberٮٛت→پصیط اٶُٗبٜ پطٸتئیٵ یٗٷی

   2- (٦طاتیٵ) Keratin → پصیط اٶُٗبٜ ٚیط ټبی پطٸتئیٵ یٗٷی → شاتبً قبخ ٸ ٶبذٵ ؾٱ، ٲٹ، پكٱ،

  اؾت ٶٹٔ ایٵ اظ پكٱ پطٸتئیٵ    ٶبپصیطٶس اٶُٗبٜ

 ٖٷ٧جنٹت  تبض ٣ٍٞ آٴ اظ تط ٢ٹی ← اؾت ثٹزٴ ثطا٠ ذبنیت زاضای ٸ زٶیبؾت پٯیٳطی ٮیٝ تطیٵ ٢ٹی اثطیكٱ *

  .اؾت

 () اٶس ٪طٞتٻ ٢طاض ی٧ؿبٴ ٦طثٵ اتٱ ی٥ ضٸی اؾیس ٸ آٲیٵ ٪طٸٺ یٗٷی ← اٶس قسٺ (ؾبذتٻ) تك٧ی٭ ټب  اظ ٦طاتیٵ *

 ٸخٹز ټب آٲیٷٻ اؾیس ایٵ اظ تب 18 پكٱ زض ٦ٻ .زاضٶس ٞط٠ ټٱ ثب R ٪طٸٺ زض ٦ٻ اٶس قسٺ ٦كٝ آٲیٷٻ اؾیس 22 تب٦ٷٹٴ

  .زاضٶس

  .اؾت ٲٽٱ ظٶدیط ی٥ زض (قبٴ R ٪طٸٺ ثٻ ثؿتٻ) ټٱ ٦ٷبض زض  آٲیٷٻ اؾیسټبی ٪طٞتٵ ٢طاض ی ٶحٹٺ -1

  ظٶدیط ی٥ زض آٲیٷٻ اؾیسټبی اظ ٦ساٰ ټط اظ ٲٹخٹز ٲ٣ساض -2

  .زاضٶس ٸخٹز ظٶدیط آٴ زض آٲیٷٻ اؾیسټبی اظ ٦ساٲی٥ ایٷ٧ٻ -3

  .اؾت  ٶٹٔ اظ ټٱ پكٱ ← زاضٶس ٸخٹز ټب  پكٱ زض چٹٴ *

  .ث٫یطیس ٶٓط زض اؾیس آٲیٷٹ زٸ ثیٵ ضا ٦ٷساٶؿٻ ٸا٦ٷف ی٥ *

  .قٹز ٲی ذبضج آة ٲث٭ ٦ٹچ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ ی٥ ٸا٦ٷف ٶٹٔ ایٵ ی ٶتیدٻ زض ←

  

 ٪ٟنت  تٹاٴ ٲی پكٱ ثٻ ← ٦طز ایدبز آٲیسی اتهبلات NH2 , HOOC ٪طٸټٽبی زازٴ ٸا٦ٷف ثب تتٹاٴ ٲی ټٱ ثبظ

 R ٪طٸټٽبی ثیٵ ٲب تٟبٸت زٮی٭ ثٻ آٴ ٸاحسټبی ق٧ؿتٵ ثب چٹٴ ٪ٹییٱ ٶٳی آٲیس پٯی پكٱ ثٻ ٲب اٲب آٲیس، پٯی ی٥

(… , R3,R2,R1) ٷس٦ یٲ ٞط٠ ټٱ ثب ٸاحس ټط ذٹال.  

ٰ  ثنٻ  ای ٸاؾنُٻ  ین٥  ثنٻ  اثتنسا  ثٯ٧ٻ قٹٶس ٲی ق٧ؿتٻ ذٹز ٲٹٶٹٲطټبی ثٻ ٲؿت٣یٱ َٹض ثٻ ټب پطٸتئیٵ ٸا٢ٕ زض  ٶنب

  پكٱ .  ٲی٫ٹیٷس Poly peptideپكٱ ثٻ←قٹٶس ٲی ق٧ؿتٻ «پیتیت»



 

 

 ی٧ی اٲب ثبقٷس، زاقتٻ ٸخٹز تٹاٶس ٲی ټٱ (ٞٷٹٮی) ثٷعٶی ټبی حٯ٣ٻ COOH , NH2 ٪طٸټٽبی ثط ٖلاٸٺ پكٱ زض *

 ټنٱ  ثنب  تٹاٶٷنس  ٲی ٪طٸټٽب ایٵ ٦ٻ اؾت پكٱ (خبٶجی) ٞطٖی ټبی قبذٻ زض ٪ٹ٪طز ٸخٹز پكٱ، اخعاء ٲٽٳتطیٵ اظ

  .قٹٶس تط٦یت

  ٦طز ایدبز ٖطيی اتهب٬ تٹاٴ ٲی اؾت R=H آٲیٷٻ، اؾیس تطیٵ ؾبزٺ زض *

  .٦ٷیٱ ٲی ٶ٫بٺ ٖطيی ٶٓط اظ ظٶدیط، ثٻ حب٬

 ٸخٹز ټیسضٸغٶی اتهب٬ ټٱ ظٶدیط آٴ ذٹز COOH , NH2 ٪طٸٺ زٸ ثیٵ تٹاٶس ٲی آٲیٷٻ، اؾیس ی٥ زض ټٳچٷیٵ *

  .٪طزز ٲی ثط ؾطخبیف زٸثبضٺ ٦ٷیٱ، ٲی ضټب ٸ٢تی ٸ آیس ٲی ٦ف ٦كیٱ، ٲی ضا پكٱ ٸ٢تی ← ثبقس زاقتٻ

ٲی ٪ٹیٷس ٸ چٹٴ پكٱ اظ ٶٹٔ  اؾت، ثٻ آٴ    Herixٲی تٹاٴ پكٱ ضا ثٻ ق٧٭ ی٥ ٞٷط زض ٶٓط ٪طٞت ٦ٻ ثٻ آٴ  ←

 اتهب٬ ټیسضٸغٶی زض ی٥ ظٶدیط  .ٲی ٪ٹیٷس

     قٹز ٲی پكٱ ذٹة ضَٹثت خصة ثبٖث یٹٶی اتهبلات ایٵ -

 .زټس ٖجٹض ذٹز اظ ضا اٮ٧تطی٧ی ثبض تٹاٶس ٲی اؾت ٢ُجی ؾیؿتٱ چٹٴ -

 ٦نبضثطزی  ثٷنسی  َج٣نٻ  -2 ٸ (chemical) قنیٳیبیی  ثٷنسی  َج٣ٻ -1 :اؾت نٹضت زٸ ثٻ ضٶ٫عا ٲٹاز ثٷسی َج٣ٻ *

(Appbication)  

  .ثبقس زاقتٻ ٸخٹز قیٳیبیی ثٷسی َج٣ٻ n اؾت ٲٳ٧ٵ ٦بضثطزی ثٷسی َج٣ٻ ټط زض اٮجتٻ ←

  اؾت ٦بضثطزی ضٶ٫عا ٲٹاز ٲٹضز زض ٲب ثٷسی َج٣ٻ ایٷدب زض ←

  (Acid dyestuffs) اؾت اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز پكٱ، ثطای اؾتٟبزٺ ٲٹضز ضٶ٫عای ٲٹاز ی زؾتٻ اٸٮیٵ -1

  (آٮی قیٳیبیی ؾبذتبضټبی) :ټب ثٷسی َج٣ٻ ٲٹضز زض تٹيیح ی٥ *

 زض ضا ٢طٲنع  تنب  ظضز ٶبحیٻ ، آظٸیی ٲٹاز ایٵ ٦ٻ زاضٶس آضز ؾبذتبض ضٶ٫عا ٲٹاز 70 % حسٸز ← آضز ضٶ٫عای ٲٹاز -1

  .٦طز تٛییط ضا آظٸیی ٲٹاز ضٶ٩ تٹاٴ ٲی conyugation تٛییط ثب ٣ٍٞ ٦ٻ ٪یطٶس ٲی ثط زض ضٶ٩ َیٝ

I .R   ثٷٟف    آثی    ؾجع    ظضز    ٶبضٶدی    ٢طٲع U.V  

  ټنٱ  ای ؾنطٲٻ  ، ای ٢ٽنٹٺ  ؾنیبٺ،  ټبی ضٶ٩ تٹاٴ ٲی ٸ زاضیٱ ٦طٸٲی٥ تٹ ثب قیٟت ٦ٷیٱ ثٯعض٪تط ضا اٮ٧تطٸٶی ا٪ط

 .اٸضیٱ ثٹخٹز



 

 

 اؾترلاٞٽب تٛییط -conyugation   2 تٛییط -1 :پصیطٶس اٶُٗبٜ ذٹز ؾبذتبض زض خٷجٻ ؾٻ اظ آظٸیی ضٶ٫عای ٲٹاز ←

  .ټؿتٷس آظٸیی ضٶ٫عا ٲٹاز 70 % زٮی٭ ایٵ ثٻ ← آظٸیی ٪طٸټٽبی تٗسز -3 اؾترلاٜ ایدبز ٸ

  .ټؿتٷس ضٶ٩ ثی شاتبً ← .زټٷس ٲی تك٧ی٭ ضا ضٶ٫عا ٲٹاز 15 % آٶتطا٦ؿیػٶی ضٶ٫عای ٲٹاز -2

 ټؿتٷس ظضز تٻ ٢طٲعټب آظٸټب، زض اٲب (قطاثی) ټؿتٷس آثی ٶٻ ٢طٲعټبی ٪یطیٱ، ٲی ټب آٶتطا٦ٷیٹٴ زض ٦ٻ ٢طٲعټبیی ←

 ټب آتطا٦ٷیٹٶی زض اٮجتٻ ← ث٫یطیٱ ضا ټب ثٷٟف اظ زی٧ؿطی قطاثی ٢طٲعټبی تٹاٶیٱ ٲی آٶتطا٦ٷیٹٶی ؾبذتبضټبی ثب ←

  ٦طز ایدبز (scarlet) ظضز تٻ ٢طٲعټبی تٹاٴ ٲی زٶساٶٻ ایدبز ثب

  .٦طز ایدبز تٛییطاتی آٶٽب ؾبذتبض زض ثبیس ټب آتطا٦ٷیٹٴ اظ حبن٭ َیٝ زازٴ ٪ؿتطـ ثطای ←

  .قٹٶس ٲی ضٶ٩ ایدبز ثبٖث 4 ٸ 2 ٸ 1 ټبی اؾترلاٜ

  .زټٷس ٲی تك٧ی٭ ضا ضٶ٫عا ٲٹاز 7 %  ←ٲتبٴ آضی٭ تطی ضٶ٫عای ٲٹاز -3

 ٦ٷیٹٶی ؾبذتبضټبی زض تٛییط ثب تٹاٴ ٲی ← قٹٶس ٲی ضٶ٫كبٴ ثبٖث ټب ٲتبٴ آضی٭ تطی زض ٲٹخٹز ٦ٷیٹٶی ؾبذتبض

  ٪یطیٱ ٲی ضٶ٫عای ٲٹاز ایٵ اظ ٲطا ټب ثٷٟف ٸ ؾجعټب اظ ثؿیبضی .٦طز ایدبز تٛییط آٶٽب ضٶ٩ زض ټب، آٴ

 ټٳنیٵ  ثنب  malachite great ټٳچٷنیٵ  اؾنت،  ٦یٷٹتٹئیسی ؾبذتبض ایٵ یزاضا( erystal violet) ثٯٹضی ثٷٟف ٲثلاً

  .زاضٶس ضا ؾبذتبض

  .قٹز ٲی خب ثٻ خب آٶٽب ؾبذتبض ٶٹض، ٲٗطو زض چٹٴ زاضٶس ثسی ذیٯی ٶٹضی ثجبت آٶتطا٦یٷٹٶی ضٶ٫عای ٲٹاز *

  .قٹز ٲی ٶٹضی ثجبت قسٴ ٦ٱ ثبٖث تط٦یت زاذ٭ زض +قبضغ حط٦ت ثب

  .ټؿتٷس ؾبذتبض ٶٹٔ n زاضای ( ٲبٶسٺ ثب٢ی 8 % حسٸز) ضٶ٫عا ٲٹاز ٲبث٣ی

  ټؿتٷس اٸت ٲطحٯٻ اظ ت٣طیجبً (ٲٗسٶی ټبی pig ټٳچٷیٵ ٸ) ٲٗسٶی ټبی dyestuff اٮجتٻ *

 

  ثحث ی ازاٲٻ •

  .اؾت اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ٶٹٔ اظ پكٱ، ثطای اؾتٟبزٺ ٲٹضز ضٶ٫عای ٲٹاز

  اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ← قسٴ ٦طز ی٥ ؾٹٮٟٹضی٥ ټبی ٶٳ٥



 

 

 ټؿتٷس آٶیٹٶی٥ اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ؾبذتبض → اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ی ټٳٻ

  

 ظیط نٹضت ثٻ ٖطيی اتهبلات ی٧ؿطی زاضای ٖبزی حبٮت زض چٹٴ اٶساظیٱ، ٲی آة زاذ٭ ضا پكٱ ت٧ٻ ی٥ ٸ٢تی

 ایعٸاٮ٧تطی٥ ی ٶ٣ُٻ ٶ٣ُٻ ایٵ ثٻ ٦ٻ اؾت ثطاثط ټب ٲٷٟی تٗساز ثب ټب ٲثجت تٗساز پكٱ، اظ خب ی٥ زض ٣ٍٞ پؽ اؾت

 ٲحنسٸزٺ  ٵیا زض  ← pH=4.8-5.3 ثب ثطاثط .ٸ اٞتس ٲی اتٟب٠ ذبل pH ی٥ زض پكٱ ثطای ٶ٣ُٻ ایٵ ٦ٻ ٪ٹیٷس ٲی

  .اؾت ذٷثی پكٱ

 ثنٻ  آٴ ټبی ٲٷٟی ٸ ټب ٲثجت تٗساز ← زاٶیٱ ٲی 7 حسٸز ضا آة (ِ-) Ph چٹٴ) اٶساظیٱ ٲی آة زاذ٭ ضا پكٱ ٸ٢تی

 ٲی ٲهطٜ ټب ٲثجت اظ ی٧ؿطی ←ضٸز ٲی قٳبض ثٻ ٢ٯیبیی ٲحیٍ ی٥ ؾیؿتٱ ایٵ ثطای آة چٹٴ ←ذٹضز ٲی ټٱ

  .قٹز ٲی ثیكتط ٲٷٟی ثبضټبی ٲیعاٴ ← (آة تٹؾٍ) قٹز

 ٲبزٺ ا٪ط حتی ،(قٹز ٲی ٲٷٟی ؾیؿتٱ)قٹز ٲی ْبټط آٴ ضٸی ٲٷٟی ثبضټبی اٶساظیٱ، ٲی آة زاذ٭ ضا پكٱ ت٧ٻ ی٥

 ٲنی  اتٟنب٠  AGGREGATION ← اؾت آث٫طیع آٴ ٲٷٟی زٰ چٹٴ ثیبٶساظیٱ آة زاذ٭ ټٱ ضا اؾیسی ضٶ٫عای ی

  .اٞتس

Na → .٪یطز ٲی نٹضت ضٶ٫ی تدٳٕ یب Aggregation ی٥ → چؿجٷس ٲی ټٱ ثٻ ٲٹخٹز اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز
+ 

..........  

()  

ذیٯنی   .٪نطز ٸ ٦ٹچن٥ ټؿنتٷس     ٸ٢تی پكٱ ٸ ٲبزٺ ی ضٶ٫عا ضا ثب ټٱ زاذ٭ آة ٲی اٶساظیٱ چٹٴ ٪طٸټٽنبی  ←

  .خسا ٲی قٹٶس (ٸاحسټبی زضاظ ٸ لاٚط)ثٻ ؾطٖت اظ زٲٽبی ٲٷٟی  ←ؾطیٕ حط٦ت ٲی ٦ٷٷس 

  .ٲك٧ٯی ٦ٻ ثٻ ٸخٹز ٲی آیس ایٵ اؾت ٦ٻ ٲبزٺ ی ضٶ٫عای ٲٷٟی ضا چ٫ٹٶٻ ثط ضٸی پكٱ ٲٷٟی قسٺ ٢طاض زټیٱ ←

 ...............       .ثٽتطیٵ ٦بض، ذٷثی ٦طزٴ قبضغ ٲٷٟی ایدبز قسٺ ضٸی پكٱ اؾت ←

 ثبیس ثٻ آٴ پطٸتٹٴ ثسټیٱ تب ٪طٸټٽبی ٲٷٟی ذٷثی قٹٶس  ←

 

H      (ظیط ٶ٣ُٻ ی ایعٸاٮ٧تطی٥)
+
 ؾیٷتی٥ ؾطیٕ  ←٦ٹچ٧تطیٵ شضٺ ← 



 

 

اؾت ٦ٻ ایٵ  (ثط ټٱ ظزٴ تطٲٹزیٷبٲی٥ )اٸٮیٵ ٸ ثٽتطیٵ ضاٺ ثطای ح٭ ٲك٧٭، ضٞتٵ ثٻ ٶ٣ُٻ ی ظیط ایعٸاٮ٧تطی٥ 

ٲی ذنٹاټیٱ  ضا   ← (اؾٱ ٲٹاز ضٶ٫عای اؾیسی ضٸیكبٴ اؾت )یطز ٦بض ثب اؾیس ضیرتٵ زاذ٭ ٲحیٍ نٹضت ٲی ٪

ثٻ  تجسی٭ ٦ٷیٱ ٦ٻ ثب اؾیس ضیرتٵ ایٵ اتٟب٠ ٲی اٞتس، اٮجتٻ ثب اؾیس ضیرتٵ ی٥ اتٟب٠ ٶبذٹاؾتٻ ټٱ اتٟب٠ ٲی اٞتنس  

یٗٷی ٖلاٸٺ ثط تطٲٹزیٷبٲی٥، ؾیٷتی٥ ټٱ تٛییط ٲی ٦ٷس یٗٷی ٸا٦ٷف ضٶ٫طظی ٸ پرف قسٴ ٲنٹاز ضٶ٫نعا ذیٯنی    

 ٶبی٧ٷٹاذتی زضٺ ضٶ٫طظی ثٹخٹز ٲی آیس  ←ؾطیٕ نٹضت ٲی ٪یطز 

ثبیس ی٥ ٲبزٺ ای ضا ايبٞٻ ٦ٷیٱ ٦ٻ زض ایٵ ٲطحٯٻ ٣ٍٞ ؾٷتی٥ ضا تحت تبثیط ذٹز ٢طاض زټس، پنؽ ثبینس ین٥     ←

، (ای ٶسټنس  PHاظ اؾیس ٸ ثبظ ٢ٹی تك٧ی٭ قسٺ ثبقس تب تٛیینط   )ٶٳ٥ ضا ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض زټیٱ ٦ٻ ذٷثی ثبقس 

 .ا٪ط ٶٳ٥ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ذٷثی ٶجبقس، ٖلاٸٺ ثط تطٲٹزیٷبٲی٥، ؾیٷتی٥ ضا ټٱ تحت تبثیطذٹاټس زازچٹٴ 

 .قٹز ٲی ٲبزٺ ٸاضز تط ضاحت پؽ زاضز ثیكتطی حط٦ت ؾطٖت زاضز، ٦ٳی ٸظٴ پطٸتٹٴ چٹٴ ؾیٷتی٧ی ٮحبِ ثٻ

 .اؾت ٲثجت پكٱ ایعٸاٮ٧تطی٥، پبییٵ اؾت، ٲٷٟی پكٱ ایعٸاٮ٧تطی٥، ثبلای •

 .زاضیٱ ٲثجت قبضغ  قٹٶس ٲی ذٷثی ٦طثٹ٦ؿی٭ ټبی ٪طٸٺ احیبء آیٵ ټبی ٪طٸٺ ٶبؾیٹٴ پطٸتٹ زض •

    K=  

   

 ٲنٹضز  اؾنیس  ،( log- ټٱ اظ اؾیس ٪ؿؿت٫ی ثبثت ) .قٹز ٲی تٗطیٝ pkaتٹؾٍ اؾیسی ټط •

زاقتٻ ثبقس تب ظیط ایعٸاٮ٧تطی٥ ثطٸیٱ ٲث٭ اؾیس ٶیتطی٥، اؾیس  µ اظ ثیكتط pka ثبیس اؾتٟبزٺ

اٮجتٻ اظ اؾیس ٶیتطی٥ اؾتٟبزٺ ٶٳی ٦ٷیٱ، چٹٴ ا٦ؿیس ٦ٷٷسٺ ٢ٹی اؾت ٸ اؾنیس  ؾٹٮٟٹضی٥، 

 .٦ٯطیسضی٥ ذیٯی ٪طاٴ اؾت پؽ ثٽتطیٵ اؾیس، اؾیس ؾٹٮٟٹضی٥ اؾت

 ٸٮنی  زاضز ٲٷٟی پؽ ٦ٷیٱ، ٲی اؾتٟبزٺ ٲٹ٢ت ٲبزٺ اظ  :٦ٷس ٲی ایدبز ٲك٧٭ ی٥ اؾیس ٦طزٴ ايبٞٻ _

Afhaly یبثنس  ٲی تٛیط ٶیع ؾیٷتی٥ ٸٮی یبثس تٛیط تطٲٹزیٷبٲی٥ ٣ٍٞ ذٹاؾتیٱ ٲی.  ٝ  ضٶ٫نطظی  ټىن

 ثنٻ  ٸ یبثنس  ٲنی  اٞعایف ٶیع ٲجت ثٻ ٲٷٟی حٳٯٻ ؾطٖت  .زاضز ثبؾیٷتی٥ اضتجبَی ٦ٻ اؾت ی٧ٷٹاذتی

 ثبیس  زټس تطٶٹزیٷبٲی٧ی تٛیط ثسٸٴ ؾٷتی٧ی تٛیط ٦ٻ اؾت ٶیبظ زٸٲی ٲبزٺ ؾدؽ اؾت، ضٶ٫طظی ْٽٹض

 ٶٳ٧نی  ثبینس  پنؽ  ( ثبقس آة ثبقس اٮ٧تطٸٮیت شات ).ٶسټس PH زض تٛییط ٦ٻ قٹز اؾتٟبزٺ اٮ٧تطٸٮیتی

 .ثبقس ٢ٹی آٴ ثبظ ٸ اؾیس ٦ٻ ٦ٷیٱ اؾتٟبزٺ

   .زاضیٱ آة زض ؾٹٮٟٹضی٥ اؾیس ثطای ٲثلا  ټؿتٷس تیطٺ ٦بٲلا آة زض ٢ٹی ټبی اؾیس



 

 

  اٞتس؟ ٲی اتٟب٠ ضٶ٫طظی چطا :ؾٹا٬

 زض ٦نٻ  ثبقنس  ضٶ٫نطظی  ٲنٹاز  زض ٲؿنبئٯی  تطٲٹزیٷبٲی٧ی حبِ اظ حتی ثبیس :خٹاة

SO4...2ٖٯت ٸ ٶكیٷس ٲی آٴ خبی ٸ اٶساظز ٲی ثیطٸٴ ؾبذتبض ٸزض ٶیؿت  ثبضٲٷٟی 

 ٦ٷس ٲی ثط٢طاض ( ٮیٝ ) پكٱ ثب تطی ٢ٹی پیٹٶس ضٶ٫طظی ٲبزٺ ٦ٻ اؾت آٴ ٲؿبٮٻ ایٵ

 ،  ضٶ٫طظی ٲبزٺ زٸ، ټط  ( .٦ٷس ٲی ایدبز تطی پبیساض حبٮت تطٲٹزیٷبٲی٧ی ٮحبِ اظ )

  .٦ٷس ٲی ثط٢طاض پكٱ ثب ثیكتطی ٸ تط ٢ٹی اتهبلات ضٶ٫عا ٲسٺ اٲب زاضٶس، ٲٷٟی ثبض

 .٪ٹییٱ ٲی afhnity تٗبٲ٭ حب٬ زض شاتی تٳبی٭ آٴ ثٻ ٦ٻ اؾت ذبنیتی ټٳبٴ ایٵ •

 .اؾت ٸاٶسضٸاؼ ټبی ٶیطٸ ٶٹٔ اظ ٦ٷس، ٲی ثط٢طاض ٮیٝ ثب ضٶ٫عا ٲبزٺ ٦ٻ اتهبلاتی •

  ٦ٷس ٲی ایدبز اتهب٬ ٶٹٔ 2 ضٶ٫عا، ٲبزٺ ٲٹٮ٧ٹ٬ •

 ٮحبِ اظ ٸٮی .اؾت تط پبیساض چٹٴ قس ذٹاټس  خبی٫عیٵ ضٶ٫عا ٲبزٺ ټٳیكٻ تطٲٹزیٷبٲی٧ی ٮحبِ ثٻ ؾدؽ •

 .قٹز ٲی تبٲیٵ ضٶ٫طظی اټساٜ  اؾت ثیكتط  ؾطٖت ؾٷیتی٧ی،

 @ ٶبٰ ثٻ ٲٷ٣ُی ٸ ٲ٣ٗٹ٬ ظٲبٴ ی٥ زض ٞطایٷس ٦٭ ٦ٻ اؾت ایٵ قٹز تًٳیٵ ثبیس آٶچٻ •

  ٦ٷس؟ ٲی ایدبز ٲك٧ٯی چٻ ضٶ٫عا ٲبزٺ ؾیؿتٱ زض  اٮ٧تطٸٮیت :ؾٹا٬

 ٲبزٺ حلاٮیت ضٸی اٮ٧تطٸٮیت اٲب ٦ٷٷس، ٶٳی ضؾٹة ٪بٺ ټیچ ٢ٯیبیی ٞٯعات چٹٴ ثٹز ٶرٹاټس  ٶؿجت اظ ٲك٧٭

 ٲنی  ټٱ ثٻ ضٶ٫عا ٲٹاز ← اٞتس ٲی اتٟب٠ ( ضٶ٫عا ٲبزٺ تدٳٕ ) aggregadion  ٸ ٪صاضز ٲی اثط ٲحیٍ زض ضٶ٫عا

 .چؿجٷس

ٰ  ٸ ثبقنس  آة زاذن٭  ؾطقنبٴ  ٦ٻ زاضٶس زٸؾت آثسٸؾت ټبی ٢ؿٳت تٳبٰ •  ٚینط  ټنبی  ٢ؿنٳت  تٳنب

 .ثچؿجٷس ټٱ ثٻ ٦ٻ زاضٶس زٸؾت آثسٸؾت

 ایٵ ٦ٻ اؾت اٮ٧تطٸٮیت ذٹز.قٹز ٲی ( ضٶ٫ی تدٳٕ ) aggregation تكسیس پبضاٲتطټبی اظ ی٧ی پؽ •

 .ثیٟتس اتٟب٠ ضؾٹة ٦ٻ ٦ٷس پیسا ازاٲٻ حسی تب تٹاٶس ٲی ظٶس٪ی تدٳٕ



 

 

 ضؾنٹة  تنب  ٦ٷیٱ ٲی ٶٳ٧بيبٞٻ ٦ٷیٱ، خصة ضا زی٫ط ٲبزٺ زض قسٺ ح٭ ٲبزٺ ی٥ ذٹاټیٱ ٲی ٦ٻ ٸ٢تی •

 ) .اٞتنس  ٲی اتٟب٠ ضٶ٫عا ٲٹاز ضؾٹة اٮ٧تطٸٮیت، ٲحٯٹ٬ زض ٲٹخٹز ٶٳ٥ اثط زض ایدب زض ثیٟتس، اتٟب٠

 (.٦ٷس ٲی ٖٳ٭ حلا٬ يس نٹضت ثٻ اٮ٧تطٸٮیت زض ٲٹخٹز ٶٳ٥ ٸا٢ٕ زض

 .ٶیٟتس اتٟب٠ ضؾٹة تب  :زاضز حسی ی٥ اٮ٧تطٸٮیت ٲٹاز ضیرتٵ ٲیعاٴ •

 4 تنب 2 ثیٵ ثبیس PH ث٫یطیٱ ٢طاض ایعٸاٮ٧تطی٥ ٶ٣ُٻ ظیط ٦ٻ اؾت ای اٶساظٺ ثٻ (  ) اؾیس ضیرتٵ ٲیعاٴ •

 ( ایعٸاٮ٧تطی٥ ٶ٣ُٻ ظیط ) ثبقس

• Ophimun 20 ،  اؾیس ضیرتٵ ثطای حس% OWF ٲحٯٹ٬ ٸظٴ %20 ٶٻ اؾت  

OWF = Over Weight of Fiber 

 ثط ضا اٮ٧تطٸٮیت ٲ٣ساض اؾت، ٲٽٱ خبٲس زض خبٲس ٚٯٓت ٸ ٶساضز ٲٟٽٹٰ ٲبیٕ زض خبٲس ٚٯٓت ضٶ٫طظی زض •

 .ٲحٯٹ٬ زض اؾت ٲٽٱ ٲٷؿٹج زض ضٶ٫ی ٲبزٺ ٚٯٓت زی٫ط، ٖجبضت ثٻ یب ؾٷدیٱ ٲی ٲٷؿٹج ٸظٴ اؾبؼ

  :٪ٹیٷس ٲی قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت ذٹز اؾیسی ٲٹاز ثٻ •

 Equaliging dyeshffsیب            Acid leveling Dyestuffs  

ٕ  زض @،پنبییىٵ  aggnegabun ٲینعاٴ  ٸ پبییٵ ٲٯ٧ٹٮی ٸظٴ ضیعتط، شاتب :( leveling ) ضٶ٫عا ٲبزٺ ایٵ ذٹال  ٸا٢ن

 .اؾت قسٺ ح٭ ٲساٸٰ ٭یؾ زض خبٲس  ( True Solvhan ) ټؿتٷس ٸا٢ٗی ټبی ٲحٯٹ٬

 :ضیع ضٶ٫عای ٲٹاز ذهٹنیبت

 ٶٟنٹش  ٖنلاٸٺ  ثٻ.اؾت ٦ٱ آٴ ضٶ٫ی تدٳٕ  ټؿتٷس ضیع ٸچٹٴ ټؿتٷس قٟبٜ ← زاضٶس ٦چ٧تطی اٮ٧تطٸٶی اثط چٹٴ

 (.اؾت تٗٯ٭ حب٬ زض آٶٻ شاتی تٳبی٭ ) Affinily ٦ٻ اؾت ایٵ آٶٽب ٖیت اٲب اؾت، ظیبز آٶٽب پصیطی

 .اؾت ٚٯٓت ٲی٫صاضز، اثط ( Aggre gahon ) ضٶ٫ی تدٳٕ ضٸی ٦ٻ ٖٹاٲ٭ اظ زی٫ط ی٧ی •

 تدٳٕ ټؿتٷس ٲٹٮ٧ٹٮی ت٥ ؾیؿتٳٽب   ) .ث٫صاضز اثطٲثجت ضٶ٫ی حدٱ ٦بټف ضٸی تٹاٶس ٲی زٲب •

 (.٦ٷٷس ٲی ق٧ؿتٵ ثٻ قطٸٔ اظ ټب تدٳٕ ٶساضیٱ،

 .اؾت ٦ٱ تط حب٬ زض حسا٢٭ ( Levlling ) ضٶ٫طظی ٲٹاز ٲث٭ ) ضیع ضٶ٫طظی ٲٹاز ضٶ٫ی ثجبت •

 .آیٷس ٲی ثیطٸٴ قؿتكٹ ثب •



 

 

 ضا ( ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت ) ٸا٦ٷف ؾٷتی٥ ( ضٶ٫عا ٲٹاز ٶٹٔ ایٵ ثطای ذهٹل ثٻ ) ضٶ٫ی ثجبت اٞعایف ثطای •

 :زټیٱ ٦بټف

 اینٵ  ثنٻ  ٦ٻ زاضز ٸخٹز زٸؾت آة ټبی ثرف ٸ زٸؾت چطثی ټبی ثرف ثیٵ تٹاظٴ ی٥ ٞٗب٬ ؾُح ټط زض

 .زٸؾتی چطثی ثٻ زٸؾتی آة ٶؿجت ( llydrophilic Lypophilic Balance ) .٪ٹیٷس ٲی " HLB " ٶؿجت؛

 قؿتكٹ ایٷ٧ٻ ثٻ ٶٓط ٦ٻ ثبقس ٲی ٲٹخٹز ( HLB یٗٷی ) پبضاٲتط ایٵ ټب، زټٷسٺ قؿتكٹ اظ ثؿیبضی زض •

 آٴ آثسٸؾنت  ٸ زٸؾت چطثی ټبی ٲؿیط ټبی ٶؿجت ثبیس ٦ٷس ٖٳ٭ اؾت ٢طاض ٲحیُی چٻ زض زټٷسٺ

 (.قٹز ٖٹو آٴ HLB یٗٷی ) یبثس تٛییط

 اتهبلات  ٸ آث٫طیع ټبی ضٰ ثٻ ٲطثٹٌ اتهبلات  اؾیسی، قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت خٹز ضٶ٫عای ٲٹاز زض •

 .قٹٶسٺ آثسٸؾت ټبی ٢ؿٳت ثٻ ٲطثٹٌ ٲبث٣ی  ٸ آث٫طیع ضټبی ثٻ ٲطثٹٌ

 :ٶبٰ ثٻ آیٷس ٲی زؾت ثٻ اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز اظ زؾتٻ ی٥ •

Acid milling dyeshvffs 

• Mulling اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز  اؾت " قسٴ ٶٳسی " ٲٗٷی ثٻ پكٱ زض Mlling ٶٳنسی  ثطاثنط  زض 

 .ټؿتٷس ٲ٣بٸٰ قسٴ

 ضٶ٫نعای  ٲٹاز  يٗیٝ ٢ٯیبیی ٲٹاز + ثبلا زٲبی + ٲ٧بٶی٧ی قطایٍ ی٧ؿطی :قسٴ ٶٳسی قطایٍ •

 .ثبقٷس ٲ٣بٸٰ قسٴ ٶٳسی قطایٍ ثبلا قطایٍ ثٻ ٶؿجت ثبیس Millin اؾیسی

 اتٟب٠ تدٳٕ  قٹز ٲی ٖٹو آث٫طیع ټبی ؾط ٸ  آثسؾت ؾطټبی ) " HLB " ٦ٻ آٴ ٲحى ثٻ اٲب •

 ثیكنتط  آث٫طینع  ٲؿنتحبی  چٹٴ ) ثطیعیٱ آة زاذ٭ ضا آٴ ٦ٻ آٴ ٲحى ثٻ آٴ ثط ٸٖلاٸٺ اٞتس ٲی

 ٶٳنی  حن٭  آة زض ذٹثی ثٻ Milling اؾیسی ضٶ٫عای ٲبزٺ یٗٷی قٹز، ٲی ٦ٱ ٲُٯیت  ( اٶس قسٺ

 .قٹیٱ ٲی ٲك٧٭ زچبض ٲحیٍ ثٻ اٮ٧تطٸٮیت ٦طزٴ @  قٹٶس

 آٶ٧ٻ ثسٸٴ زاز تٛییط ضا آثسؾت ټبی ؾط تٗساز ٲثلا تٹاٴ ٶٳی یٗٷی .اؾت ٲُطح تٹاظٴ . HLB.زض •

 .آث٫طیع ؾطټب ٲ٣ساض زض تٛییطی

 اتهبلات ) اؾت قیٳیبیی آٴ  ٸ ( آث٫طیع ټبی ؾط ثٻ ٲطثٹٌ اتهبلات ) ٞیعی٧ی آٴ  ٦ٻ ٲٹٮ٧ٹٮی •

 :اؾت ظیط ټبی ٸیػ٪ی زاضای ( آثسٸؾت ټبی ؾط ثٻ ٲطثٹٌ



 

 

 اٲب قٹز، ٲی ثیكتط آٴ قؿتكٹیی ثجبت ٲثلا آٴ، ټبی ثجبت تٳبٰ اٮعاٲب ٶٻ اٮجتٻ اؾت ثیكتط آٴ ثجبت •

 ٲٽنٱ  ذیٯی ؾبیكی ثجب ٢بٮی، زض ٸ خٹضاة زض پكٱ ثطای ٲثلا ) .یبثس ٲی ٦بټف آٴ ؾبیكی ثجبت

 ( .اؾت

  ٦نطزیٱ  زاض قنبذٻ  ٦نطزیٱ  تط َٹلاٶی ضا ضٰ ٲثلا ٦ٻ آٴ ٲحى ثٻ Milling اؾیسی ضٶ٫طظی ٲٹاز زض •

 .قٹز ٲی ٦سض ټب آٴ ضٶ٩

 ی ٦ٷٷنسٺ  ٦ٷتط٬ تٹاٶس ٶٳی ٶٳ٥ زی٫ط  یبثس ٲی ٦بټف ظیبزی ٲ٣ساض ثٻ اؾتٟبزٺ ٢بث٭ اٮ٧تطٸٮیت ٲیعاٴ •

 قسٺ، ایدبز ٲك٧لات ح٭ ثطای ٦طزیٱ، 50،50 َٹض ثٻ ضا ټب زضنس ٸ٢تی پؽ .ثبقس ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت

 ٶ٣ُنٻ  زض ضا ٶٳ٥ ٦ٻ ٲدجٹضیٱ  ( زاز تٛیط ضا ٶٳ٥ ) زاز تٛیط ضا ٦ٷٷسٺ ٦ٷتط٬ حتٳب ثبیس ٦طز؟ ثبیس چٻ

 PH ،( ٖٳٯینبت  ) ٸا٦نٷف  ٦ٷٷنسٺ  ٦ٷتنط٬  ایٷدب زض  ایعٸاٮ٧تطی٥ ٶ٣ُٻ ظیط ٶٻ ٦طز ضٶ٩ ایعٸاٮ٧تطی٥

 ٶ٣ُنٻ  ثب ثطاثط آٴ  ٦ٻ ٦طز ايبٞٻ اؾیسی اظ ثبیس  ٪یطز نٹضت PH = 5 زض ضٶ٫طظی ثبیس) .ثٹز ذٹاټس

 ٲث٭ يٗیٝ ټبی اؾیس اظ ٸثبیس ٦طز اؾتٟبزٺ  ؾٹٮٟٹضی٥ اؾیس اظ تٹاٴ ٶٳی زی٫ط  ثبقس ایعٸاٮ٧تطی٥

 ٶٳنی  یٹٶی تدعیٻ ٦بٲ٭ ٲیعاٴ ثٻ اؾیسټب ایٵ ٶتیدٻ زض ٦ٻ ٦طز اؾتٟبزٺ اؾتی٥ اؾیس یب ٸ ٞطٲی٥ اؾیس

ٍ  PH ضٶ٫نطظی  ٖٳٯیبت ٦ٷٷسٺ ٸٶتط٬ اؾت ٦ٱ ٶٳ٥ ٲیعاٴ زٸٰ ؾطی زض  .قٹز  ټٳنبٴ  یٗٷنی  ) ٲحنی

  اؾت اٮ٧تطٸٮیت

  ٸ ( آث٫طینع  ) ٞیعی٧نی  اتهنبلات   ٦نٻ  ننٹضت  اینٵ  ثٻ زټیٱ ٲی تٛیط ضا « HLB » زٸثبضٺ حب٬ •

  :قٹٶس ( آثسٸؾت ) قیٳیبیی اتهبلات

 Nevtaral dyeing acid بین    Svper milling acid dyestvffs :حبنن٭  ضٶ٫نعای  ٲنٹاز  اینٵ  ثنٻ  ٦ٻ

dyestvffs ( ذٷثی اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ) . 

• Offinity اؾت ٦ٯٹئیسی ٦بٲلا ټب آٴ ټبی ٲحٯٹ٬ ٸ اؾت ثیكتط ضٶ٫عا ٲٹاز ایٵ. 

 زٸض آة اظ ذٹاټٷنس  ٲنی  چنٹٴ  آث٫طینع  ؾطټبی ایٵ  قسٺ ثیكتط ٞیعی٧ی ٢ؿٳت چٹٴ ایٷدب زض •

 ٲنٹاز  اینٵ  ثنب  ضٶ٫نطظی  ٲك٧لات اظ ی٧ی  قٹز ٲی ایدبز ٦ٝ  .٦كٷس ٲی زاذ٭ ثٻ ضا ټٹا قٹٶس

 ينس  اظ ثبیس  قٹز ٲی ی٧ٷٹاذت ضٶ٫طظی  قٹز ٲی ایدبز ٦ٝ ضٶ٫طظی ٲٹ٢ٕ ٦ٻ اؾت آٴ ضٶ٫عا

 ثنبلای  ثبینس  .اؾت ٦ٯٹئیسی ٦بٲلا آٶٽب ٲحٯٹ٬ چٹٴ ٦ٻ اؾت آٴ زی٫ط ٲك٧٭ .٦طز اؾتٟبزٺ ٦ٝ

 ٦ٻ زاضیٱ ای ٲبزٺ ثٻ ٶیبظ  .قٹز ايبٞٻ تٹاٶس ٶٳی انلا اٮ٧تطٸٮیت  ث٫یطیٱ ٢طاض ایعٸاٮ٧تطی٥ ٶ٣ُٻ



 

 

PH = 6- 8  زض ٦طزٴ ٦بض َطٞی اظ اٮجتٻ ٦ٷس، تًٳیٵ ٲب ثطای ضا PH = 6 -8   ؾنٷتی٥  ضٸی ټنٱ 

 .٪صاضز ٲی اثط ٸا٦ٷف تطٲٹزیٷبٲی٥ ضٸی ٸټٱ

 ٲنٹاز  ی٧ؿنطی  ثبیس PH = 6 – 8 زض ٦ٻ اؾت آٴ قٹز ٲی ایدبز تٳٹزیٷبٲی٧ی ٶٓط اظ ٦ٻ ٲك٧ٯی •

 ،( تطٲٹزیٷنبٲی٧ی  ٶٓنط  اظ ) قنٹز  ٲنی  ایدنبز  ٦نٻ  ق٧ٯی ثٻ  ث٫یطٶس ٢طاض ⊝ پكٱ ضٸی  ضٶ٫عای

exhaishon اٮ٧تطٸٮیت ٲحٯٹ٬ ٦ٷٷسٺ تًٳیٵ ٲبزٺ  ٦كی ضٲ١ یٗٷی ٪ٹیٷس؛ ٲی PH ٕزی٫طی تٹ٢ 

 ثٻ ٶٽبیت زض ثتٹاٶس PH تًٳیٵ ثط ٖلاٸٺ ثبیس اؾتٟبزٺ ٲٹضز ٶٳ٥ ایٵ ٦ٻ اؾت ایٵ آٴ ٸ زاضیٱ ټٱ

 اؾنیس  ثنٻ  ٶٳن٥  ٶٽبیت زض تب ثبقس آٴ ثبظ اظ تط ٢ٹی آٴ اؾیس یٗٷی قٹز تجسی٭ اؾیسی ٶٳ٥ ی٥

  :قٹز تجسی٭

 ینب  آٲٹٶیٹٰ ؾٹٮٟبت ٲثلا قٹٶس، ٲی قؿتٻ آٲٹٶیب٤ نٹضت ثٻ  زٲبی زض آٲٹٶیٹٰ ټبی ٶٳ٥ تٳبٰ •

  .زټٷس ٲی اٶدبٰ ضا ظیط ٸا٦ٷف (  زٲبی زض ) آٲٹٶیٹٰ اؾتبت

Eg 1)   

Eg 2)  

 .زاضز اؾیسی PH ٦بض آذط زض PH = 6 – 8 ٦بض اٸ٬ ٦ٻ ٶٳ٧ی

 حن٭  ت٣طیجنب  ضا exhoushon ٲك٧٭ ،( قسٺ آظاز ټبی اؾیس تٹؾٍ ) قسٺ ایدبز ٲثجت ټبی  •

  .٦ٷٷس ٲی

 زض ی٧ٷٹاذتی تب ثبظ اٲب .٦طزیٱ اؾتٟبزٺ ( آٲٹٶیٱ اؾتبت یب ؾٹٮٟبت ) ثبلا ٲٹاز اظ ا٪ط اٲب •

  ٦طز؟ ثبیس چٻ قسٺ ایدبز ضٶ٩

 زض ٦طزیٱ، ٲی اؾتٟبزٺ ٦ٷٷسٺ ٦ٷتط٬ ٖٷٹاٴ ثٻ ٶٳ٥ اظ ٦ٻ ظٲبٶی ٦ٷیٱ ٲ٧طض ی٧ٷٹاذتی خٹض زٸ ثٻ تٹاٶیٱ ٲی :خٹاة

  :٦ٷس ٲی ٞط٠ ی٧ٷٹاذتی ٶٹٔ ایٷدب زض اٲب زازیٱ، ٲی اٶدبٰ حٳبٰ زض ضا ی٧ٷٹاذتی ٦ٷتط٬ ٖٳٯیبت ٸا٢ٕ

 ثب ټب زټٷسٺ قؿتكٹ ایٵ زٲبی چٹٴ ٦ٷیٱ، ٲی اؾتٟبزٺ ٦بیتٹٶی زټٷسٺ قؿتكٹ ی٧ؿطی اظ ایٷدب زض •

 اٶنساذتٵ  تٗٹین١  ثنٻ  ثب ٸ زټٷس ٲی ٦بټف ضا ضٶ٫ی تدٳٕ  زاقتٻ ؾبظ٪بض حبٮت ضٶ٫عا ٲٹز زٲبی

 .زټٷس ٲی اٞعایف ضا ی٧ٷٹاذتی  ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت

 ټنط  اظ یٗٷنی  قنٹز  اٶترنبة  ز٢ین١  َنٹض  ثٻ ثبیس ټب زټٷسٺ قؿتكٹ ایٵ « HLB » اٮجتٻ •

 .٦طز اؾتٟبزٺ تٹاٴ ٶٳی ای قؿتكٹزټٷسٺ



 

 

 تنب  زٸ ٦نطزیٱ،  تجنسی٭  milling اؾنیسی  ضٶ٫عای ٲٹاز ثٻ ضا اٸ٬ ضٶ٫عای ٲبزٺ ٦ٻ ظٲبٶی •

 .اٮ٧تطٸٮیت ٦طزٴ ايبٞٻ زض ٲحسٸزیت (2 ٸ PH ٦ٷتط٬ (1 :آٲس ٸخٹز ثٻ ثحطاٴ

 ) ثحنطاٴ  ؾنٻ  ٦نطزیٱ،  تجسی٭ supermilling ثٻ ضا ( milling ) زٸٰ ضٶ٫عای ٲبزٺ ٦ٻ ظٲبٶی •

 :قس ایدبز ( ٲك٧٭

 ٦ٷتنط٬  ٲٹاز ثٻ ٶیبظ(3  ٦طز اؾتٟبزٺ ٦ٝ يس اظ ثبیس (2 ( exhaustion ) ٦كی ضٲ١ زض ٲك٧٭(1

 .٦طز اؾتٟبزٺ ٦بضتیٹٶی ټبی زټٷسٺ قؿتكٹ اظ ثبیس ٶتیدٻ زض ٦ٻ آٲس ثٹخٹز ( ٦ٷٷسٺ ٦ٷس ) ٦ٷٷسٺ

 :حطاضت ٦ٷتط٬ _

 .اؾت آة ضٶ٫طظی ٸاؾٍ چٹٴ زاضیٱ، ضٶ٫طظی قطٸٔ زٲبی ی٥ ،Acid leveling ٲٹضز زض

 .ضؾیٱ ٲی آة خٹقف زٲبی ثٻ ٶٽبیتب •

 ـ ٶ٣ُنٻ  ثنٻ  ضؾنیسٴ  تنب  حطاضتی قیت ٸ قطٸٔ زٲبی ،( حطاضت ) زٲب ثحث زض پؽ •  خنٹ

 .زاضز اټٳیت

 زاضز ٸخٹز چیعی چٹٴ اؾت ٲٽٱ ثؿیبض ٦ٷیٱ ٲی ٦بض ثٻ قطٸٔ ټٱ زٲبیی چٻ زض ایٷ٧ٻ •

ٰ  زټنیٱ  ٲنی  ٢طاض  زٲبی زض ضا ٦بلا ٸ٢تی یٗٷی ،maximum affinity زٲبی ٶبٰ ثٻ  ٸتٳنب

 ٢طاض ثبلاتطی زٲبی زض ضا قسٺ ضٶ٩ ٦بلای ایٵ ا٪ط .٪یطز ٲی ٢طاض ٦بلا ضٸی ضٶ٫عا ٲٹاز

 آة ٲثلا) ٸ ضٸز ٲی ٲحیٍ زاذ٭ ثٻ پطیسٺ ٦بلا ضٸی اظ ضٶ٫عا ٲٹاز ٦ٻ ٲیجیٷیٱ ٲثلا زټیٱ،

 ( .قٹز ٲی ضٶ٫ی ٲحیٍ

 زٲنبی  Aud Levelling Dyestvffs ټٳنبٴ  بین  ( A. L. D ) ضٶ٫نعای  ٲنٹاز  ثنطای  •

maximum affinity تٳنبٲٳٹاز  زٲنبیی،  ی ٲحنسٸزٺ  اینٵ  زض یٗٷنی  اؾنت  60تب  ثیٵ 

 .آة زض ٶٻ ث٫یطٶس ٢طاض ٦بلا ضٸی زاضٶس زٸؾت .ټؿتٷس ٲٹٮ٧ٹ٬ ضیع ٦ٻ ALD ضٶ٫عای،

 ٦ٻ ٦ٷیٱ تٹخٻ ثبیس ٦ٷیٱ ٲی ٲرٯٹت ټٱ ثب ضا ٲرتٯٝ ضٶ٫طظی ٲبزٺ چٷس ٦ٻ ظٲبٶی •

 ضٸی ٲنٹاز  اظ ی٧نی  ٸ٪طٶنٻ  ثبقنس  ټنٱ  ثٻ ٶعزی٥ آٶٽب maximum ofhnity زٲبی

 ٶٳی ضا milling ضٶ٫عای ٲٹاز ٦ٻ اؾت ٖٯت ټٳیٵ ثٻ ٲثلا ٸ ٪یطز ٲی ٢طاض زی٫طی



 

 

 ٸ ٦ٷنس  ٲی ٞط٠ ټٱ ثب آٶٻ ضٶ٫طظی ٢یس َطٞی اظ چٹٴ ٦طز ٲرٯٍ leveling ثب تٹاٴ

 .٦ٷس ٲی ٞط٠ ټٱ ثب آٶٽب maximum afhnity زٲبی زی٫ط، َطٜ اظ

 ؾنٷیتی٧ی  ٸ زیٷبٲی٧ی تطٲٹ ٮحبِ اظ ثبیس قٹٶس ٲی اؾتٟبزٺ ټٱ ثب ٦ٻ ضٶ٫عایی ٲٹاز •

 .ثبقٷس ؾبظ٪بض یب ( compatible ) ثبقس ی٧ؿبٴ ثبیس

 ټنٱ   زٲبی زض پؽ ټؿتٷس، قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت ذٹز ، Levelling ضٶ٫عای ٲٹاز •

 ضٶ٫نطظی  زٲنب،  اینٵ  زض آٶٽنب،  ثنطای  تٹاٶیٱ ٲی پؽ ټؿتٷس، قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت

 ) ټب svpr milling ٸ ټب milling یٗٷی زی٫ط زؾتٻ زٸ ثطای اٲب .٦ٷیٱ ضاقطٸٔ

              ضااٶدبٰ ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت تٹاٴ ٶٳی ( ٶیؿتٷس قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت چٹٴ

 زض ظٲنبٴ                                                                                              

                 اؾت، َٹلاٶی خٹـ ٲطحٯٻ

 ( قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت ذٹز ) ALD  ٲٹاز چٹٴ

  ٲٹاز ظٲبٴ ایٵ اظ ثٗس               قٹٶس خب خبثٻ خٹـ ٶ٣ُٻ زض تٹاٶٷس ٲی

 ٦ٷیٱ ٲی ايبٞٻ ضا ضٶ٫عا           (٧ٖؽ ثط ضٸٶس حٳبٰ زاذ٭ ٮیٝ ضٸی اظ)

 زٸضٺ اینٵ  ثنٻ  ) اؾنت  َٹلاٶی ( خٹـ ی ٲطحٯٻ ) ٲطحٯٻ ایٵ ظٲبٴ ث٫یطٶس ٢طاض ٮیٝ ضٸی ضٶ٫عا ٲٹاز ایٷ٧ٻ ثطای

 ( .٪ٹیٷس ٲی زضٲبٴ ظٲبٴ

 :  milling ضٶ٫عا ٲٹاز ثطای

 زٲنبی  ظینط   ثبینس  آٶٽنب  ثنطای  ضٶ٫طظی قطٸٔ زٲبی ثبیس ← ٶیؿتٷس قٹٶسٺ ٶٹاذت ی٥ ذٹز ضٶ٫عا ٲٹاز ایٵ چٹٴ

maximum affinity اؾت  ضٶ٫عا ٲٹاز ایٵ ثطای قطٸٔ زٲبی ← ثبقس 

 ضٸی ٦نبلا  ٦٭ ثبیس ٲٹاز ٦طزٴ ايبٞٻ اظ ٢ج٭ milling ضٶ٫عای ٲٹاز ثطای چٹٴ •

 تنب  ← قنٹز  اقنتجبٺ  زضخنٻ  5 ذٷثنی  PH ا٪نط  ← پكنٱ  ثب ایعٸاٮ٧تطی٥ ٶ٣ُٻ

 .اؾت ٲٽٱ ذیٯی اٸ٬ ← قٹز ایدبز ی٧ٷٹذتی

 زٸضٺ ، A. L . D ضٶ٫عای ٲٹاز ثب ٲ٣بیؿٻ زض milling ضٶ٫عای ٲٹاز ثب ضٶ٫طظی •

 زض ا٪ط یٗٷی ٶساضز ( خٹـ ٶ٣ُٻ اظ ثٗس ) زضٲبٴ زٸضٺ ٸ اؾت ثیكتط  پیك٫یطی



 

 

 اظ یٗٷی ) آٴ اظ ثٗس زی٫ط ثبقیٱ، ٶ٧طزٺ خٯٹ٪یطی ی٧ٷٹاذتی اظ پیك٫یطی زٸضٺ

  .ٶساضز ٸخٹز ٶبی٧ٷٹاذتی خجطاٴ ٸ زضٲبٴ اٲبٴ ،( ثٗس ثٻ خٹـ ٶ٣ُٻ

 ظٲنبٴ  ثیكنتط  ٦نٻ  ٪ٹیٷس ٲی ثحطاٴ ی ٲحسٸزٺ ،( ق٧٭ زض )  ثیٵ ٲحسٸزٺ ثٻ •

ٜ   پیكن٫یطی   ٲحنسٸزٺ  زض ٦نٻ  قنٹز  ٲنی  زٲنبیی  ی ٲحنسٸزٺ  اینٵ  ننط

aggregation ( ٕټب تدٳ ) ق٧ٷٷس ٲی. 

 .٦طز َی ؾطیٗتط تٹاٴ ٲی ضا  اظ ٸ  اظ •

 : super milling ضٶ٫عای ٲٹاز ثطای _

  ظیط یٗٷی ) maximum offinity ظیط ثبیس چٹٴ اؾت  ټٱ قطٸٔ حطاضت زضخٻ  ٶساضز ٸخٹز PH ثحطاٴ ایٷدب زض

 .ټؿت ټٱ ثیكتط یب  ٦ٻ ( ثبقٷس

Super milling (A.S.M)  

 

 ٶٽبیی ٦كی ضٲ١ ثٗس ٸ قٹٶس ق٧ؿتٻ آٲٹٶیٹٰ ٶٳ٧ٽبی اثتسا ثبیس چٹٴ A.S.M ضٶ٫عای ٲٹاز ثطای ٲحسٸزٺ، ایٵ زض

  .٪یطز نٹضت

  :قٹز ٲی ظیط ٖٳٯیبت نطٜ آٴ ی ث٣یٻ ٸ اؾت تٗبز٬ ثٻ ضؾیسٴ ثطای (min 60-45) ظٲبٴ ایٵ اظ ز٢ی٣ٻ 30-15

H COOH3 + NH3↑   (NH2)COOCH3 

H ٸ قٹز ٲی پطٸتٹٶٻ پكٱ ← پكٱ -
+
  ثطٶس ٲی ذٹز ثب ضا ټب یٲٷٟ ټب 

 اظ ثٗس ) ثحطاٴ ی ٲٷ٣ُٻ اظ ٪صقتٵ اظ ثٗس ټب H ثٗس قٹٶس، ق٧ؿتٻ آٲٹٶیٹٰ ٶٳ٧ٽبی ٦ٻ اؾت ظٲبٶی ثٻ ٶیبظ پؽ ←

100C) ضٲن١  ټٱ آذط ی ٲطحٯٻ زض ٸ ٦ٷٷس ٲی پطٸتٹٰ ضا آٴ ٸ ٦طزٺ حٳٯٻ اؾت – ٦ٻ پكٱ ثٻ ٸ قٹٶس ٲی ق٧ؿتٻ 

  .٪یطز نٹضت ٶٽبیی ٦كی

  .زاضٶس ذٹز ثطای ٸیػ٪یٽبی A.S.M , A.M.D . A.L.D ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ؾٻ اظ ټط٦ساٰ -

 حبنن٭  ثجبت ٦ٳتطیٵ اٲب ٦ٷس، ٲی حبن٭ ضا زی٫ط تبی زٸ ثب ٲ٣بیؿٻ زض حبٮت تطیٵ قٟبٜ ، A.L.D ثب ضٶ٫طظی *

 ثجنبت  ثیكتطیٵ اٲب ٦ٷس، ٲی حبن٭ زی٫ط تبی زٸ ثب ٲ٣بیؿٻ زض ضا حبٮت ٦سضتطیٵ ، A.S.M ثب ضٶ٫طظی ٸ قٹز ٲی

  .زاضز ضا ضٶ٫عا ی ٲبزٺ زٸ ایٵ ٸاؾٍ حس A.M.D ٸ ضازاضز



 

 

 .اؾنت  (ی٥ ټط زاذ٭ ثٻ ضٶ٫عا ٲٹاز ٲثلاً ٶٟٹش ٲیعاٴ ) آٶٽب تطا٦ٱ زض ٣ٍٞ (خٷؽ ی٥ اظ ) پبضچٻ ٸ ٶد ٮیٝ، ٞط٠ *

 زاضز ثیكتطی تطا٦ٱ زی٫ط تبی زٸ اظ پبضچٻ ٸ زاضز ثیكتطی تطا٦ٱ ٮیٝ ثٻ ٶؿجت ٶد اؾت، ثبظ ؾبذتبض ٮیٝ، زض ٲثلاً

  .ثبقس ثبلاتط تطا٦ٱ چٻ ټط ← ↓ پصیطی ٶٟٹش ←↑ تطا٦ٱ چٻ ټط

  .ٶیؿت ٲٷبؾت =اؾت ٦ٳتط A.L.D ثجبت اٮیبٜ ضٶ٫طظی ثطای ←

* A.S.M اؾت ٲٷبؾت ٦ٷٱ، تطا٦ٱ ضٶ٫طظی ثطای  

  .زاضٶس ضا قؿتكٹیی ثجبت حسا٦ثط چٹٴ ټؿتٷس ٲٷبؾت اٮیبٜ ضٶ٫طظی ثطای A.S.M پؽ *

 ثنٻ  ٲطثٹٌ قؿتكٹیی ثجبت ٦ٻ ذٹاټیٱ ٲی ضا ؾبیكی ٸ قؿتكٹیی ثجبت (ِ-) Optimum حس ی٥ خٹضاة ثطای *

 ټؿتٷس ټٱ ٲ٣بث٭ زض اتهبلات زض ایٵ ٦ٻ اؾت قیٳیبیی اتهبلات ثٻ ٲطٸٌ ؾبیكی ثجت ٸ اؾت ٞیعی٧ی اتهبلات،

 زضننس  زاضای اتهنبلات  اظ ی٧ی ٶجبیس ؾبیكی، ٸ قؿتكٹیی ثجبت زٸ ټط اظ  Optimum حس ی٥ زاقتٵ ثطای ←

ٍ  حس ی٥ زض زٸ ټط ثبیس ← ثبقس زی٫طی ثٻ ٶؿجت ثبلاتطی ذیٯی  ثنطای  A.M.D ثنب  ضٶ٫نطظی  ← ثبقنٷس  ٲتٹؾن

  .اؾت ٲٷبؾت خٹضاة

ALD (80% , 20%) قیٳیبیی) تطٸاؾتبتی٧٥اٮ اتهبلات 

A.M.D (50% , 50%)  

A.S.M (50% , 80%)   

  :قیٳیبیی ٸ ٞیعی٧ی اتهبلات -

 قیٳیبیی ٶیطٸټبی ٸ ٦ٷٷس ٲته٭ ټٱ ثٻ ضا چیع زٸ تٹاٶٷس ٲی ٦ٻ ټؿتٷس ٶیطٸټبیی تطیٵ يٗیٝ ٞیعی٧ی ٶیطٸټبی *

  (اؾت تطیٵ ٢ٹی ٦ٹٸالاٶؽ ٶیطٸټبی قیٳیبیی، اتهبلات ثیٵ زض ) ټؿتٷس ٢ٹی

 ثنٻ  ضا ٞیعی٧نی  ٶیطٸټبی ٸ (اٮ٧تطٸٸالاٶؽ) اؾتبتی٥ ا٦تطٸ اتهب٬ زض زضنسټبی ، قؿتكٹیی ثجبت اٞعایف ثطای *

 ثجنبت  اٞنعایف  ثنطای  قنسٶس،  حبنن٭  A.S.M , A.M.D , A.L.D ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ؾٻ ٸ زاضٶس تٛییط ظیط نٹضت

 ضؾیسیٱ ٶتیدٻ ایٵ ثٻ ← ضٞت قس ٶٳی A.S.M ٲٹاز ثٻ ٲطثٹٌ حس اظ ثبلاتط زی٫ط اتهب٬ ٶٹٔ زٸ ایٵ ثب قؿتكٹیی

  .ثطیٱ ٲی ثبلاتط قؿتكٹیی ثجبت ثٻ تط ٢ٹی شاتبً اتهبلات زاقتٵ ثب تب ٦ٷیٱ ٖٹو ضا اتهب٬ ٶٹٔ ثبیس ٦ٻ

 .قس اؾتٟبزٺ ٦ئٹضزیٷبٶؽ اتهب٬ اظ ثٗس ی ٲطحٯٻ زض ←

  (Mordant dyestvffs) ای زٶساٶٻ ضٶ٫عای ٲٹاز



 

 

 ثنٻ  چنٹٴ  ٪ٹیٷنس،  ٲنی  ټٱ ٦طٸی ضٶ٫عای ٲٹاز آٶٽب ثٻ ٦ٻ ټؿتٷس غٶتی٥ پٯی انُلاحبً ای، زٶساٶٻ ضٶ٫عای ٲٹاز *

ٰ ) Cr اظ ث٣ینٻ  زض قٹز ٲی اؾتٟبزٺ زٶساٶٻ ایدبز ثطای (٦جبٮت) Co ٸ (٭ی٧ٶ) Ni اظ ٦ٻ آٶٽب تبی چٷس اؾتثٷبی  (٦نطٸ

  (نٷٗت زض ذهٹل ثٻ) قٹز ٲی اؾتٟبزٺ زٶساٶٻ ایدبز ثطای

 زٶساٶنٻ  ایدنبز  ٦ٻ ٞٯعی تٛییط ثب ٣ٍٞ ٸ ذٹز ؾبذتبض ټٳبٴ ثب ٦ٻ ضٶ٫عایی ٲٹاز یٗٷی ← غٶتی٥ پٯی ضٶ٫عای ٲٹاز *

  .٦ٷٷس ایدبز تٹاٶٷس ٲی ضا ٲرتٯٟی ضٶ٫ٽبی ٦ٷس، ٲی

 ٲنی  اقنتطا٤  ثنٻ  اٮ٧تنطٸٴ  ین٥  اتٱ ټط ٦ٹٸالاٶؽ، اتهب٬ زض ٲثلاً ٦ٻ زاضیٱ اٮ٧تطٸٴ زٸ ثٻ ٶیبظ اتهبٮی ټط ثطای *

 ثنٻ  اٮ٧تطٸٶنی  زی٫نطی  اتنٱ  ٸ ٪نصاضز  ٲی اقتطا٤ ثٻ اٮ٧تطٸٴ زٸ اتٳٽب، اظ ی٧ی ٦ئٹضزیٷبٶؽ، اتهب٬ زض اٲب ٪صاضز،

  .(٦ٷس ٲی تبٲیٵ ضا اٮ٧تطٸٶی زٸ ټط اتٱ، ی٥ یٗٷی) ٪صاضز ٶٳی اقتطا٤

 ټٳبٴ یب ٚطیت ، ٖدیت اتهبلات ثتٹاٶٷس یٗٷی ټؿتٷس، ٦ٳدٯ٧ؽ ایدبز ثٻ ٢بزض اٶت٣بٮی ٞٯعات ذهٹل ثٻ ٞٯعات *

 زض ی٥ ټط ٦ٻ ... ٸ cu , Al ، ٸاٶبضیٹٰ ، ٦طٸٰ ، ٶی٧٭ ٦جبٮت : ٲث٭ اٶت٣بٮی ٞٯعات .٦ٷٷس ایدبز ٦ٷٹضزیٷبٶؽ اتهبلات

 زاضای ٸ ټؿتٷس ضٶ٫ی شاتبً اٶت٣بٮی ٞٯعات ایٵ تٳبٰ یٗٷی) ٦ٷٷس ٲی ٲرتٯٝ ضٶ٫ٽبی ذٹزایدبز ٲرتٯٝ ټبی ْطٞیت

Fe ٲثلاً ،(ټؿتٷس ٲرتٯٝ ټبی ْطٞیت
2+

Fe ٸ ؾجع ضٶ٩ ٸ دبزیا 
3+

  .٦ٷٷس ٲی ٢طٲع ضٶ٩ دبزیا 

  .اؾت ٪طٞتٵ ٪بظ ٲٗٷی ثٻ mordant ٸ اؾت اٶت٣بٮی ٞٯعات ټٳبٴ ای زٶساٶٻ ضٶ٫عای ٲٹاز زض زٶساٶٻ اظ ٲٷٓٹض ←

 ایٵ زض ضا ٞبظی ټط تٹاٴ ٲی ْبټطاً ثسټٷس، ٞٯع ثٻ ضا ذٹز اٮ٧تطٸٴ خٟت تٹاٶٷس ٲی ی٥ ټط ٦بلا، ٸ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ←

 ٸ قؿتكٹیی ثجبت (ِ-) optimum cr چٹٴ قٹز ٲی اؾتٟبزٺ Cr ٞٯع اظ ٣ٍٞ نٷٗتی نٹضت ثٻ اٲب زاز، ٢طاض خبی٫بٺ

  .٦ٷس ٲی حبن٭ ضا ٶٹضی

  اؾت Cr ٞٯع، ایٵ ٲٗٳٹلاً نٷٗت زض

 ٞٯنعات  ین٥  ٲرتٯٝ ټبی ْطٞیت ټٳبٴ ٲٷٓٹض ٦ٻ «ٸالاٶؽ » یب ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ، ٖسز ٶبٰ، ثٻ زاضز ٸخٹز چیعی *

 تٹاٶنس  ٲنی  اٮ٧تنطٸٴ  خٟنت  چٷس تب ٞٯع ټط ٦ٻ اؾت آٴ ٲٟٽٹٰ ثٻ ٸ زاضز max ی٥ ٞبظ ټط ثطای آٴ ٲ٣ساض ٦ٻ اؾت

  .ثدصیطز

  .ټؿتٷس 3d اٸضثیتب٬ زاضای اٶت٣بٮی ٞٯعات تٳبٰ *



 

 

K2Cr2O7 (2K ٲث٭ ٦طٸٰ تط٦یجبت اظ ثًٗی *
+
 , Cr2O

2-
 ثنٻ  ٞٯنعات  ثٻ (ٲٗٳٹلاً) ټٳٹاضٺ چٹٴ ؿتٷس،یٶ ٲٗٳٹ٬ (7

 ٖنسز  تط٦ینت،  ټٳنیٵ  زض ٲنثلاً  اؾنت،  قنسٺ  ٲٷٟنی  ثنبض  زاضای Cr ایٷدنب  زض ٦ٻ ٦ٷیٱ ٲی ٶ٫بٺ + تط٦یجبت نٹضت

  اؾت 6 ثب ثطاثط ، Cr ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ

 .اؾت (٦ٳدٯ٧ؽ) ٖبزی ٚیط تط٦یت ی٥ (اؾت 6 ٦طٸٰ ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز آٴ زض ٻ٦) K2Cr2O7 ٲث٭ تط٦ؿیجی ←

  

        Cr2O
2-

7                K2Cr2O7 

  .(اؾت (+3) ایٷدب زض ٦طٸٰ ْطٞیت یٗٷی) .اؾت III , Cr ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز Cr2O3 تط٦یت زض *

  .اؾت 6 ٦طٸٰ، ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز ثبلاتطیٵ *

 ٖنسزټبی  ی ټٳنٻ  اٲنب  .اؾنت  2 ثنب  ثطاثط ٦طٸٰ ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز آٴ زض ٦ٻ زاضز ٸخٹز ټٱ CRO تط٦یت حتی *

  .ٶیؿتٷس پبیساض ٞٯع ی٥ ثطای ٲٹخٹز ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ

  .اؾت 6 ثب ثطاثط ٦طٸٰ ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز (C.O4) ٦طٸٲبت تط٦یت زض *

ٰ  ثنطای  ثبلاتطیٵ 6 ٖسز ٦ٻ ټؿتٷس پبیساض (Cr) ٦طٸٰ ثطای VI , III , II ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ټبی ٖسز *  ← اؾنت  ٦نطٸ

  .اؾت تب 6 ثدصیطز تٹاٶس ٲی ٦طٸٰ ٦ٻ اٮ٧تطٸٶٽبیی ٲب٦عیٳٱ

 ٲث٭ زازٺ تك٧ی٭ ضا تط٦یجی ی٥ Cr یٗٷی اؾت 6 ٦طٸٰ ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز ٦ٻ ٪ٹییٱ ٲی ٲثلاً ٸ٢تی *
2-

(Cr2O7) ٦ٻ 

ٰ  ایٵ زی٫ط ٸ اؾت ٪طٞتٻ اٮ٧تطٸٴ تب 7 ضا ټب Cr زٸض چٹٴ اؾت پبیساض ذیٯی تط٦یت ایٵ  ٶٳنی  ٸا٦نٷف  ٸاضز ٦نطٸ

 ٲٷبؾنت  ضٶ٫نطظی  زض اؾنتٟبزٺ  ثنطای  ٦ساٲی٥ ٦ٻ ثجیٷیٱ ثبیس ٦طٸٰ ثطای III , II ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسز ثیٵ پؽ قٹز،

 ٶیؿنتٷس  ٦ٳدٯ٧ؽ CRO , Cr2O3 ٲث٭ تط٦یجبتی .ټؿتٷس
2-

(Cr2O7)  2چنٹٴ-
(Cr2O7)  اینٵ  زض ٸ ( ثنٹز  ٳندٯ٧ؽ ٦ 

 ٦ٻ ضٶ٫عایی ٲٹاز ثب پكٱ ضٶ٫طظی ثطای ٲثلاً ٶتیدٻ زض قٹٶس، ٲی ْبټط II , III (تطتیت ثٻ) ْطٞیتٽبی ثب Cr تط٦یجبت

 ٲٷٟنی  ذیٯنی  ضا پكنٱ  ثبیس ټؿتٷس ٲثجت ثبض ثب ٦ٹچ٥ ټبی زاٶٻ نٹضت ثٻ ٦طٸٰ شضات چٹٴ اؾت ٦طٸٰ آٴ زاذ٭

ٰ  اینٵ  ایٷدنب،  زض ثنٹز،  ٲُطح آٶٽب زض affinity ٲٟٽٹٰ ٦ٻ اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ذلاٜ ثط چٹٴ ) ٦طز  ٸخنٹز  ٲٟٽنٹ

  .قٹز ٲی ضؾبٶسٺ آؾیت پكٱ ثٻ .٦ٷیٱ ٲٷٟی ذیٯی ضا پكٱ ا٪ط اٲب ،(ٶساضز

Cr تٹاٶی ٲی ٲثلاً قٹٶس، تجسی٭ ټٱ ثٻ تٹاٶٷس ٲی ٦ٻ اؾت آٴ ٦ئٹضزیٷبؾیٹٴ ٖسزټبی ٲعیت *
3+

Cr ثٻ ضا 
6+

 ٭یتجس 

  ٪ٹیٷس ٲی احیب ا٦ؿیساؾیٹٴ ٸا٦ٷكٽبی ٸا٦ٷكٽب، ایٵ ثٻ ٦ٻ ٧ٖؽ ثط ٦ٷیٱ

 



 

 

  : ٲك٧٭ ح٭ ثطای ←

 ٲثن٭  ٶنساضز،  ٲك٧ٯی پكٱ ضٸی ضٸـ ثطای ٲٷٟی یٹٴ .قٹز احیب ٦ٻ ٦ٷیٱ ٲی ٲدجٹض پكٱ، ثٻ ضؾیسٴ اظ ثٗس ضا ٞٯع

Cr پكٱ ٲٷبٞص زاذ٭ زض ٦ٻ ٦ٷیٱ ٦بضی ثبیس اٲب اؾت ٲٷٟی ٦ٻ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ
4+

Cr ثٻ 
 ا٦ؿیس ثب ٲثلاً ) قٹز تجسی٭ ٻ٦ +3

 Cr
Cr ثٻ +6

Cr ثبیس حب٬ ټط ثٻ ( ٱیثطؾبٶ +3
  .آیس ٲی ثٹخٹز زی٫طی ٲك٧لات ټٱ ثبظ اٲب ٦ٷیٱ سیتٹٮ ضا +3

 ین٥  زض ین٥  ٲ٣ینبؼ  زض حتنی  ټؿتٷس، ٲًط ټب اٶؿبٴ ثطای ٦ٻ ٪ٹیٷس ٲی ؾٷ٫یٵ ٞٯعات اٶت٣بٮی، ٞٯعات تٳبٰ ثٻ *

  .ټؿتٷس ٲًط اٶؿبٴ ثطای ټٱ ٲیٯیبضز

  زاضز، ٸخٹز ٲك٧٭ چٷس ٦طٸٰ تط٦یجبت ثب ضٶ٫طظی ثطای ←

  .ټؿتٷس ٦ٹچ٥ ٸ ٪طز ٦طٸٰ شضات •

  .٦ٷٷس ٲی حط٦ت ؾرتی ثٻ ← ټؿتٷس ؾٷ٫یٵ شاتبً اٶت٣بٮی ٞٯعات •

  .اؾت لاظٰ ضٶ٫طظی ثطای ظیبزی ظٲبٴ ←

  .اؾت لاظٰ ای زٶساٶٻ ضٶ٫عای ٲٹاز ثب ضٶ٫طظی ثطای -

 ثٗنس  ٸ (ثنطیٱ  ٲنی  ٦بلا ضٸی ضا ٞٯع اٸ٬ یٗٷی ) زټیٱ ٲی ضا زٶساٶٻ اٸ٬ ٗٷیی ← (Bottom chrome) ٦طٸٰ اٸ٬ -1

  .زټیٱ ٲی اٶدبٰ ضا ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب ضٶ٫طظی

 .٪یطز ٲی نٹضت ټٳعٲبٴ ٦بلا، ضٸی ٞٯع ثطزٴ ٸ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب ضٶ٫طظی یٗٷی ← (Meta chrome) ٲتب٦طٸٰ -2

  (ټٱ ثب ټٳعٲبٴ)

 ٸاضز ضا ٞٯنع  ثٗنس ) زټیٱ ٲی زٶساٶٻ ثٗس ٸ ٦ٷیٱ ٲی ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب ضٶ٫طظی اٸ٬ ← (after chrome) ٦طٸٰ ثٗس -3

  (٦ٷیٱ ٲی ٦بض

  .قٹز ٲی ٲثجت شاتبً پكٱ ← اؾت ٚبٮت ټب ٲٷٟی ثط ټب ٲثجت تٗساز پكٱ زض ٦ٷیس ٞطو

 

Cr2O تط٦یت ثب ٲثلاً ٲثجت پكٱ ←
2-

 ایٷدنب  زض اتهب٬ ایٵ اٮجتٻ ٦ٻ ٦ٷس ثط٢طاض اٮ٧تطٸٸالاٶؽ اتهب٬ ی٥ تٹاٶس ٲی 7

 ؾیؿنتٱ،  ثنٻ  ثبیس اتهبلات ایٵ ثٻ ضؾیسٴ ثطای پؽ ټؿتیٱ، ٦ئٹضزیٷبٶؽ اتهب٬ زٶجب٬ ٲب ٸ ٶیؿت ٲُٯٹة ٲب ثطای

  ٦ٷیٱ ٲی ايبٞٻ ٦ٷٷسٺ احیب



 

 

 

 زض ٦نٻ  ثبقٷس زاقتٻ ٸخٹز چیعټبیی اؾت ٲٳ٧ٵ پكٱ زض ٦ٻ ث٫ٹییٱ اؾت ٲٳ٧ٵ ثبقیٱ زاقتٻ ثیٵ ذٹـ ٶ٫بٺ ا٪ط

  :ثبقیٱ ٶساقتٻ ؾیؿتٱ ثٻ ٦ٷٷسٺ احیبء ٦طزٴ ايبٞٻ ثٻ ٶیبظ ٶتیدٻ

  :زاضز ٸخٹز «ؾیؿتیٵ » ٶبٰ ثٻ ٖطيی اتهبلات ی٧ؿطی پكٱ زض ٪ٟتیٱ ٦ٻ ټٳبٶُٹض

  

   ٲبؾت ٶٟٕ ثٻ حبن٭ ی ٶتیدٻ *

 ٲُٯنٹة  ٲنب  ثنطای  ٢ٯینب  اینٵ  ٦ٻ قٹز ٲی حبن٭ ٢ٯیب ٲ٣ساض ی٥ احیبء -ا٦ؿیساؾیٹٴ ٸا٦ٷكٽبی ایٵ زض ټٳٹاضٺ اٲب

  .ٶیؿتٷس

 

  :قس ایدبز ق٧٭ زٸ

• OH
-
 قس تٹٮیس ( بی٢ٯ) 

• Cr
3+

NH ٷبض٦ زض 
+

  .٦ٷٷس ٲی + ثبض تدٳٕ ایدبز پكٱ، زض ٲٹخٹز 3

OH ٦ٷیٱ، ٶ٫بٺ ثیٵ ذٹـ ټٱ ثبظ ا٪ط *
-
H ثب تٹاٶٷس ٲی قسٺ تٹٮیس یټب 

+
 پكٱ زض ٲٹخٹز COOH طٸټٽبی٪ یټب 

COO ٸ زټٷس ٸا٦ٷف
-
OH ٶتیدٻ زض ٻ٦ قٹز حبن٭ 

-
 ٦ٷٷس ٲی ٦ٳ٥ ٲب ثٻ ثٹزٶس ظا ٲك٧٭ ْبټط زض ٦ٻ ٢ٯیبیی یټب 

COO ٪طٸټٽبی ٸ٢تی ←
-
Cr حبلا قسٶس، حبن٭ 

3+
 اتهنب٬  ین٥  ← ٦ٷٷنس  ٢نطاض  ثنط  اتهنب٬  آٶٽب ثب تٹاٶٷس یٲ ټب 

  :قٹز ٲی ثط٢طاض اٮ٧تطٸٸالاٶؽ

 ټنبی  ٦ٳندٯ٧ؽ  یٗٷنی  ، ذطچٷن٩  ی پٷدنٻ  ٲٗٷنبی  ثٻ ٪ٹیٷس، ٲی  (٦یٯیت) Chelate ، حٯ٣ٹی ټبی ٦ٳدٯ٧ؽ ثٻ

  .اؾت تط ؾرت ذیٯی آٶٽب قسٴ ق٧ؿتٻ یٗٷی حٯ٣ٹی، ٚیط ټبی ٦ٳٯدٯ٧ؽ اظ تطٶس ٢ٹی ذیٯی حٯ٣ٹی

  Chelate ٦ٻ قس ایدبز ًٖٹی چٽبض حٯ٣ٻ ی٥ اؾت پبیساض ٸ ٢ٹی ذیٯی ٦ٻ                                                  

  اؾت حٯ٣ٻ ایٵ زاذ٭ ٦ٷٹضزیٷبٶؽ اتهب٬                              

  قس ثط٢طاض (ٞٯع ٸ ٦بلا ثیٵ ٦ٷٹضزیٷبٶؽ اتهب٬ ثط٢طاضی) ټسٜ اٸٮیٵ ←

  .ضٶ٫عاؾت ی ٲبزٺ ثب ٞٯع ٸ ٦بلا ثیٵ ضاثُٻ ثط٢طاضی ثٗس ی پٯٻ



 

 

 

  :قٹز اٶدبٰ نٹضت ؾٻ ثٻ تٹاٶس ٲی ذٹز زازٴ زٶساٶٻ -

  ٶیؿت تطـ ٸ اؾت ٦ٱ آٴ اؾیس چٹٴ  Sweet chrame   ٦طٸٰ قیطیٵ -1

  sour chrome   ٦طٸٰ تطـ -2

  reduced chrome :٦طٸٰ احیبء -3

ضٸـ قیطیٵ ٦طٸٰ ثٽتطی ضٸـ اؾت، اٲب ا٪ط ٦ٳی ثسثیٵ ثبقیٱ ٸ ث٫نٹییٱ   – ثبقیٱ زاقتٻ ثیٷبٶٻ ذٹیف ٶ٫بٺ ا٪ط

ٸ ا٪نط ٦نبٲلاً ثنسثیٵ     .اؾیس آٴ ضا ثیكتط ٲی ٦ٷیٱ  ٲی قٹز تطـ ٦طٸٰ –٦ٻ ٢ٯیب ثطای ؾیؿتٱ پكٱ ٲٷبؾت ٶیؿت 

  .ثبقیٱ، ضٸـ احیبء ٦طٸٰ ثٽتطیٵ ضٸـ اؾت

  .اؾت قسٺ ٪صاقتٻ ٦ٷبض (ثستطیٵ یب اؾت ضٸـ ثٽتطیٵ ٦ٻ ٶیؿت ٲٗٯٹٰ ت٣طیجبً چٹٴ) ٦طٸٰ تطـ ضٸـ اٮجتٻ *

  :زاضز ٸخٹز ٲك٧٭ زٸ زاضز، ٸخٹز ٢ج٭ اظ ټٱ ٦ٷٷسٺ ا٦ؿیس حٳبٰ زض چٹٴ ٦طٸٰ احیب ضٸـ زض *

  ٶ٧ٷٷس؟ ایدبز ٲك٧٭ ټٱ ثب ټٳطاٺ ٦ٷٷسٺ ا٦ؿیس ٸ ٦ٷٷسٺ احیبء ٦ٻ ٦طز تًٳیٵ تٹاٴ ٲی آیب -1

  .ضیرت (ضٸقٽب ؾبیط ثٻ ٶؿجت ) ٦ٷٷسٺ احیبء ثطاثط چٷس یب زٸ ضا (٦ٷٷسٺ ا٦ؿیس ) ٦طٸٲبت ثی ثبیس تًٳیٵ ثطای ثٯٻ

 ٲنی  اينبٞٻ  ی ٲبزٺ ټٳٻ ایٵ ٦ٻ ٶساضز اق٧بٮی ضیعیٱ، ٲی اؾیس ټٱ ٸ ٦ٷٷسٺ ا٦ؿیس ټٱ ٦ٷٷسٺ، احیب ټٱ ٲحیٍ زض -2

  ضیعیٱ؟

 ٲی ظٲبٴ خسا٪بٶٻ ټٱ ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت ذٹز ٸ ثطز ٲی ظٲبٴ ثیكتط یب ضٶ٫طظی ی٥ ٲٗبز٬ ظٲبٶی زازٴ زٶساٶٻ ذٹز *

 ٶٓط اظ ټط ثٻ اٲب ضؾیٱ، ٲی ٲُٯٹثی ٶؿجتبً ټسٜ ثٻ آذط زض آٶ٧ٻ ٸخٹز ثب ) اؾت َٹلاٶی ظٲبٴ ضٸقٽب ایٵ زض ← ثطز

  .(زاضز ٦ٳتطی ی نطٞٻ ا٢تهبزی

 ٸ اؾنت  حٳبٲنٻ  زٸ ضٸـ ین٥  ضٶ٫نطظی،  ثٗس زٶساٶٻ اثتسا یٗٷی اٸ٬ ضٸـ ٦طزٴ، زٶساٶٻ ثب ضٶ٫طظی ضٸقٽبی ثیٵ

 ذنٹاټیٱ  ٲی ضٶ٫عا ی ٲبزٺ چ٣سض ثٗس ی ٲطحٯٻ زض ٦ٻ زاٶیٱ ٶٳی چٹٴ قٹز، ٲی ايبٞٻ ٶیبظ ثط ٲبظاز زٶساٶٻ ټٳٹاضٺ

  .ٶساضز ا٢تهبزی ی نطٞٻ ←٦ٷیٱ ايبٞٻ



 

 

 ثبیس َطٞی اظ ٸ قٹٶس ايبٞٻ تٹاٶٷس ٲی ضٶ٫عا ٲٹاز اظ ثًٗی ٣ٍٞ چٹٴ ،(ټٳعٲبٴ ضٶ٫عا ٲٹاز ٸ زٶساٶٻ ) 2 ضٸـ زض

 ایٵ ،(٦طز زضؾت ضا ٶٽبیی ٦كی ضٲ١ خبیی زض ثبیس ٶتیدٻ زض ٦ٻ ) ثبقیٱ ایعٸاٮ٧تطٸی٥ ی ٶ٣ُٻ ثبلای ضٸـ ایٵ زض

  .ثبقس ٲی نطٞٻ ثٻ ا٢تهبزی ٶٓط اظ ٸ اؾت حٳبٲٻ ی٥ ضٶ٫طظی آٶ٧ٻ ٸخٹز ثب زاضز، ٲحسٸزیت ضٸـ

 ٲنی  ضٸـ اینٵ  زض، ثبقنس  ٦بٲن٭  ٦كی ضٲ١ آٶ٧ٻ ثط ٲكطٸٌ (milling ضٶ٫طظی) زاٶٻ ؾدؽ ضٶ٫طظی) 3 ضٸـ زض

 ی ٲنبزٺ  ٲٹٮ٧نٹ٬  چٷنس  ٲنثلاً  ) ضٶ٫عا ی ٲبزٺ چ٣سض ٦ٻ زاٶیٱ ٲی چٹٴ َطٞی اظ ٸ ثبقس حٳبٲٻ ی٥ ضٶ٫طظی تٹاٶس

ٰ  پؿبة ← (٦ٷیٱ ٲی ايبٞٻ ٦طٸٰ ٲیعاٴ ټٳبٴ ثٻ ) زټیٱ ٲی زٶساٶٻ ٲیعاٴ ټٳبٴ ثٻ ← اؾت ٦بلا ضٸی (ضٶ٫عا  ٦نطٸ

 زٶینب  زض اٲنطٸظٺ  after chrame ضٸـ ←٦طز ذٹاټس ٦ٳ٥ ظیؿت ٲحیٍ حٟبْت ٶٓط اظ ٸ زاقت ٶرٹاټس ٸخٹز

  .زاضز ثیكتطی َطٞساض

  : ٦ٻ اؾت ایٵ اٴ ٸ زاضز ای زٶساٶٻ ضٶ٫عای ٲٹاز ٦٭ ٲك٧ٯی زٸ *

 ثنب  ذنٹاټیٱ  ٲی ٲثلاً ٦ٻ ٸ٢تی ٸ اؾت زی٫ط ٞٯعات ٸ ٲؽ آټٵ قبٲ٭ اٲلاح حبٸی آة ایٵ ٦ٻ آٶٽب ٸضٸزی آة -1

 ثجبت ٲؽ ٸ قٹز ٲی ضٶ٩ قسٴ ٦سض ثبٖث آټٵ ٦ٻ زاضز ٸخٹز ټٱ ... ٸ ٲؽ ٸ آټٵ آة زض ← ثسټیٱ زٶساٶٻ ٦طٸٰ

 ؾنبیط  ٲبٶٷنس  آٶ٧نٻ  ثنط  ٖلاٸٺ ٲهطٞی آة ← زاقت ذٹاټیٱ ضٶ٫یٵ ٞٯعات اظ ٲرٯٹَی ← زاضز پبییٷی قؿتكٹی

  (قٹز ټٱ یٹٶیعٺ زی ثبیس قٹز خسا آٴ ٞٯعات ثبیس ) قٹز ٪یطی ؾرتی ثبیس ضٶ٫طظی ضٸقٽبی

 ضا ذطٸخنی  آة ٲك٧٭ ت٣طیجبً (after chrome) 3 ضٸـ زض ٲثلاً ٦ٻ ) ثبقس ٲٹخٹز ذطٸخی آة زض ٶجبیس ٦طٸٰ -2

  .(زاضز ٸخٹز ٸضٸزی آة ٲك٧٭ ټٷٹظ اٲب ٦ٷس ٲی ح٭

 ضٸـ اینٵ  ثنب  قنسٺ  ضٶن٩  ٦بلای ضٶ٩ ٮحٓٻ، آذطیٵ تب ٦ٻ اؾت آٴ زاضز (after chrome) 3 ضٸـ ٦ٻ ٲك٧ٯی *

 ٶٽبیی ضٶ٩ ٸا٦ٷكٽب، یبٞتٵ پبیبٴ تب ٸ ٦ٷس ٲی تٛییط ٦بلا ضٶ٩ ، ضٶ٫طظی حیٵ زض ٲطتجبً چٹٴ ٶیؿت ٲكرم ٦بٲلاً

  .زاقت ذٹاټیٱ ټٳبٶٷسی ضٶ٩ ٲك٧٭ ← ٶیؿت ٲكرم

  خعٸٺ 44 ی نٟحٻ اظ ٲ٧بٶیؿٱ ازاٲٻ

 آٴ، ی ٶتیدٻ زض ٦ٻ زټس ٸا٦ٷف آٲسٺ ثسؾت chelate ثب ثتٹاٶس ٦ٻ ٦ٷیٱ َطاحی ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ی٥ ذٹاټیٱ ٲی حب٬

  .ثطؾس ذٹز ٦ٷٹضزیٷبٶؽ ٖسز ثبلاتطیٵ ثٻ ٦طٸٰ

  :ثبقس آظٸیی ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ؾیؿتٱ ا٪ط •

  .زاقت ذٹاټیٱ ← (ثسټٷس پطٸتٹٴ تٹاٶٷس ٲی ) ټؿتٷس اؾیسی آٮی، ټبی OH تٳبٰ چٹٴ •



 

 

 ٦ٷٹضزیٷنبؼ  اتهب٬ ی ٶتیدٻ زض ٦ٻ زاضز زی٫ط اٮ٧تطٸٴ حٟت ی٥ پصیطٞطتٵ ثطای زی٫ط ْطٞیت ی٥ Cr ټٱ ثبظ ٦ٻ

 ثنط  ٦ٷس، ٲی ثط٢طاض ٦طٸٰ ثب ضا اتهب٬ ایٵ ټب ٶیتطٸغٴ اظ ٦ساٲی٥ ایٷ٧ٻ ٦ٻ قٹز ٲی ثط٢طاض Cr ثب ٪بٶٻ زٸ ثبٶس N ثیٵ

 ٪طٸټٽنبی  ثنٻ  ثؿنت٫ی  ٢نسضت  ایٵ ٦ٻ زاضٶس اٮ٧تطٸٴ زاضٴ ثیكتط ٢سضت ټب ٶیتطٸغٴ اظ ٦سای٥ ایٷ٧ٻ ثٻ .٪طزز ٲی

  . (ی٥ ټط ثٻ ٲته٭ ثٷعٶی ټبی حٯ٣ٻ ضٸی ثط ٲٹخٹز ٪طٸټٽبی ) .زاضٶس ی٥ ټط اَطاٜ

 پبیساض ثؿیبض ٲٹخٹز ٦ٳدٯ٧ؽ ← اٞتبزٺ ٪یط ًٖٹی 5 ٸ ًٖٹی 4 ، ًٖٹی ، ی حٯ٣ٻ ؾٻ ٸؾٍ Cr ق٧٭ َج١ ←

 4 ی حٯ٣نٻ  اظ اؾنت  پبینساضتط  ًٖنٹی  5 ی حٯ٣نٻ  ٸ ًٖٹی 5 اظ اؾت پبیساضتط ًٖٹی 6 ی حٯ٣ٻ ٦ٻ) قٹز ٲی

  ( ًٖٹی

 ←اظٸ ٪نطٸٺ  ٶیتنطٸغٴ  اظ ) قنٹز  ٲی ٪طٞتٻ اٮ٧تطٸٴ (٢ج٭ ی نٟحٻ ق٧٭ b) ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٦طٸٲٹٞٹض اظ چٹٴ اٲب

 آٲنسٴ  ثٹخٹز ثطای اٮجتٻ ٦ٻ زاقت ذٹاټیٱ ٦طٸٲی٥ تٹ ثب قیٟت ی٥ ٸ آیس ٲی ثٹخٹز ضٶ٫عا ی زضثبضٺ ضٶ٩ تٛییط

 اتٟب٠ ټٳیٵ ټٱ آٶتطا٦تیٹٶی ضٶ٫عای ٲٹاز ٲٹضز زض ٸ ثبقس اظٸ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٦ٻ ٶیؿت لاظٰ حتٳبً ضٶ٫ی، قیٟت ایٵ

 ثٹخنٹز  تٹ٦طٸٲین٥  ثب قیٟت ایٵ .قٹز ٪طٞتٻ اٮ٧تطٸٴ خٟت ی٥ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٦ٹضٲٹٞٹض اظ ٦ٻ ټٳیٵ ٸ اٞتس ٲی

  .آٲس ذٹاټس

COO – ٪طٸٺ ٲثلاً زی٫ط ٢ج٭، ی نٟحٻ ٦ٳدٯ٧ؽ آٲسٴ ثٹخٹز ثب َطٞی اظ *
-
 قسٴ خسا اٲ٧بٴ Chelate ثٻ ٲطثٹٌ 

  .زاقت ٶرٹاټٷس

 ٖٯنت  ٶتیدنٻ  زض ) .زاضز ټٱ ثبلایی ٶٹضی ثجبت ثبلا، قؿتكٹی ثثجبت ثطزاقتٵ ٖلاٸٺ Cr ثب قسٺ ایدبز ٦ٳدٯ٧ؽ *

 ٶنٹضی  ثجنبت  قؿتكنٹیی،  ثجنبت  ثط ٖلاٸٺ ٦ٻ اؾت آٴ ٦ٷیٱ ٲی اؾتٟبزٺ (ٲك٧لات ټٳٻ ایٵ ثب ) Cr ٞٯعی اظ آٶ٧ٻ

 ثنب  ٲنثلاً  (ًٖنٹی  4 ٸ 5 ٸ 6 ی حٯ٣نٻ  ؾنٻ  قنبٲ٭ ) ٦ٳدٯ٧ؽ ایٵ قسٴ ٸا٦ٷف ٸاضز چٹٴ زاضز ټٱ ٲٷبؾجی ثؿیبض

 ٲنی  ثنبلا  ٶنٹضی  ثجنبت  ← قٹز ٲی ق٧ؿتٻ ؾرتی ثٻ ذیٯی ؾبذتبض ایٵ ← ٶیؿت پصیط اٲ٧بٴ ت٣طیجبً ټٹا ا٦ؿیػٴ

  .(ضٸز

 ، (II) اؾنت  قن٧٭  آٶٽب ثطای ظیؿت ٲحیٍ اظ حٟبْت ٸ (I) قٹز ٲی تٳبٰ ٪طاٴ ت٣طیجبً ،Cr ثب ضٶ٫طظی چٹٴ اٲب *

  (ظیؿت ٲحیٍ اظ حٟبْت ٶٓط اظ ټٱ ٸ ا٢تهبزی ٶٓط اظ ټٱ ) ٶیؿت نطٞٻ ثٻ ت٣طیجبً

ٰ  ذنبَط  ثٻ ٸ (قٹز ٞطآٸضـ) قٹز یٹٶیعٺ زی ثبیس آة آٶ٧ٻ زٮی٭ ثٻ ٲثلاً ای، زٶساٶٻ ضٶ٫طظی ٦ٯی َٹض ثٻ ←  ٖنس

  .ٶساضز ظیبزی َطٞساض ت٣طیجبً حٟبْتی، ٸ ا٢تهبزی ټبی نطٞٻ



 

 

 ضٶن٩  ٲكن٧٭  ټٳچٷنیٵ  ټؿنتٷس،  پیچینسٺ  ټنٱ  ټنب  ٦ٷتط٬ ←ټؿتٷس پیچیسٺ ټٱ ٸا٦ٷكٽب ثبلا، ٲك٧لات ٖلاٸٺ ثٻ )

 اتهنبلات  ق٧ؿنتٵ  چنٹٴ  اؾنت  ٲكن٧٭  ثؿنیبض  آٴ خجنطاٴ  ٦ٷیٱ، ٖٳ٭ اقتجبٺ ا٪ط چٹٴ زاضز ٸخٹز ټٱ ټٳبٶٷسی

  .(اؾت ؾرت ثؿیبض (قسٺ حبن٭ پبیساض ٦ٳدٯ٧ؽ زض )٦ئٹضزٶیبؼ

 ثجبت ٶٓط اظ ذهٹل ثٻ ) ثٹز ذٹاټس ٲُٯٹة ٸ ذٹة ثؿیبض ٶتیدٻ قٹز، اٶدبٰ ذٹة ضٶ٫طظی ٶٹٔ ایٵ ا٪ط اٲب *

 (ٶٹضی ثجبت ٸ قؿتكٹیی

  .قس ذٹاټس ٦ٳتط (ای زٶساٶٻ ضٶ٫طظی) ضٶ٫طظی ٶٹٔ ایٵ زض ضٶ٫طظ،

 زض ٦نٻ  .اؾنت  قنسٺ  ؾٹاض ٦طٸٰ اٴ ضٸی ٦ٻ زټس ضاٲی آظٸیی ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ٲثلاً ضٶ٫عا، ٲٹاز ی ٦ٷٷسٺ تٹٮیس ←

 اتهنب٬  ی ٶتیدنٻ  زض ) ضٶ٫نعا  ی ٲبزٺ ذٹز ضٸی ضٶ٩ تٛییط ایٵ چٹٴ قٹز، ٶٳی ایدبز ټٱ ضٶ٩ تٛییط زی٫ط ٶتیدٻ

 ثٻ آة ت٣ُیط چٹٴ ) ٦ٷس ٲی اؾتٟبزٺ حلا٬ اظ آة خبی ثٻ ، ضٶ٫طظ ټٱ َطٞی اظ ٸ قسٺ ایدبز (Cr ثب N ٦ئٹضزیٷبٶؽ

  (حلاٮٽب ثب ٲ٣بیؿٻ زض )اؾت ا٢تهبزی ٚیط ٸ ٲك٧٭ آٴ (ِ-) Heat ی ٶ٣ُٻ ثٹزٴ ثبلا زٮی٭

 ؾنبزٺ  (ِ-) mixer ی٥ ثٻ ٣ٍٞ آٶٽب، زؾدتطؾیٹٴ ثطای ٦ٻ قٹٶس ٲی اضائٻ ذٳیط، نٹضت ثٻ ضٶ٫عا ٲٹاز ا٦ثط اٲطٸظٺ *

  (ذك٥ حبٮت ثط٧ٖؽ) .ثٹز ذٹاټس ٶیبظ

  .(زټس ٲی ضٶ٫طظ تحٹی٭ ٪ٹٶٻ ایٵ ضا ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ضٶ٫عا، ی ٲبزٺ ی ٦ٷٷسٺ تٹٮیس)

  (نطٔ ٸ ا٢تهبزی ٶٓط اظ ذهٹل ثٻ ) ظاؾت ٲك٧٭ ٦ٯی َٹض ثٻ نٷٗتی ؾیؿتٱ زض آة ←

 آة ق٧٭ زٸ ←زټس ٲی ضٶ٫طظ ثٻ زٶساٶٻ ټٳطاٺ ثٻ ضا ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ضٶ٫عا، ی ٲبزٺ ی ٦ٷٷسٺ تٹٮیس ٸ٢تی ٖلاٸٺ ثٻ *

  .قٹز ٲی ح٭ ذطٸخی ٸ ٸضٸزی

 چنٹٴ  ٦ٷنس  ثط٢نطاض  زٶساٶٻ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب تٹاٶس ٶٳی زی٫ط ثبقس ټٱ زی٫طی ٞٯع ٪ٹٶٻ ټط ٸضٸزی آة زض چٹٴ -1

  .اؾت زازٺ تك٧ی٭ زٶساٶٻ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب ٢ج٭ اظ ٦طٸٰ

  .زاقت ٶرٹاټس ٸخٹز ايبٞی ٦طٸٰ زی٫ط ټٱ ذطٸخی آة زض چٹٴ -2

 ٦ٳندٯ٧ؽ  ضٶ٫نعای  ٲنٹاز  ینب  ٸ (Pre-metalized) «قنسٺ  ٞٯنعی  ٢جلاً » ضٶ٫عای ٲٹاز ضٶ٫عا، ٲٹاز ٪ٹٶٻ ایٵ ثٻ ←

(Complex) ٹیٷس ٲی٪  



 

 

 زٸ ثنٻ  تٹاٶنس  ٲنی  ٦ٳندٯ٧ؽ  اینٵ  ٪ٹیٷس٦ٻ ٲی ټٱ ٦ٳدٯ٧ؽ آٴ ثٻ قسٺ ثط٢طاض ٦ٷٹضزیٷبٶؽ اتهب٬ ٢ج٭ اظ چٹٴ -

  :قٹز زازٺ اضائٻ نٹضت

I )  1 زاضز ٸخٹز ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٲٹٮ٧ٹ٬ ی٥ ٞٯع، یٹٴ ټط یثطا (1 :1) 1 ثٻ.  

II) 2 زاضز ٸخٹز ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٲٹٮ٧ٹ٬ زٸ ٞٯع یٹٴ ټط ثطای (1 :2) 1 ثٻ.  

 

I ) 1 ثٻ 1 ټبی ٳدٯ٧ؽ٦:  

SO ی٥ ا٪ط ٦ٻ قٹز ٶٳی ح٭ آة زض ← اؾت ٲثجت شاتبً ؾبذتبضی چٷیٵ *
-
3

 ظٶ٫عاٶنی  ی ٲنبزٺ  ایٵ ٦ٻ ، صاضیٱ٫ث 

  .ثبقس ٦ٹضٲٹظٸٲی ټط تٹاٶس ٲی

SO ثیكتطی تٗساز ا٪ط ٸ قٹز ٲی ذٷثی آٴ قبضغ
-
 زازٴ ٢نطاض  ثنب  َطٞنی  اظ ٸ قٹز ٲی ٲٷٟی آٴ قبضغ ← صاضیٱ٫ث 3

SO
-
ایٵ ٦ٳدٯ٧ؽ ٲی تٹاٶس زاضای قبضغ ٲثجت، ذٷثنی   – قس ذٹاټس ح٭ آة زض ؾبذتبض ایٵ ؾبذتبض، ایٵ یضٸ   3

  .ٸ یب ٲٷٟی ثبقس

  (اؾیس ؾطؾبٞٹٶی٥ اٸضتٹټیسضٸ٦ؿی) ی٥ ثب orange II ی٥

OH (-ِ) (٦ٹچ٥ ) ٦ٱ ٲٹٮ٧ٹٮی ٸظٴ ثب ايبٞی  

 اٲب (٦ٹچ٥ ؾبذتبض ذبَط ثٻ ) ٦طز ضٶ٫طظی ټب Acid milling ضٸـ اظ اؾتٟبزٺ ثب تٹاٴ ٲی ٦ٻ ضؾس ٲی ٶٓط ثٻ ←

 Acid milling , super ضٸقنٽبی  ثنب  ٸ٢تنی  ٦نٻ  حنبٮی  زض :قنٹز  ٲی ی٧ٷٹاذت ٦بٲلاً ایدبز ضٶ٫طظی ٦ٻ ثیٷی ٲی

milling چیؿت؟ زض تٟبٸت ٸ ٲك٧٭ پؽ قٹز، ٲی ٶبی٧ٷٹاذتی ٦بٲلاً ٦ٻ ثیٷیٱ ٲی ٦ٷیٱ ٲی ضٶ٫طظی  

 اؾنیس  ٢جن٭  ضٸـ زض چنٹٴ  .اؾنت  ٲتٟنبٸت  ذیٯنی  ٦ٷنیٱ  ٲنی  ٧ٞط ٲب ٦ٻ چٻ آٴ ثب ټب ایٵ ٲ٧بٶیؿٱ چٹٴ :خٹاة

 قسٴ تٷس ثبٖث ٦ٻ ٦طز ٲی ایٟب ټٱ ؾیٷتی٧ی ٶ٣ف (آٴ تطٲٹزیٷبٲی٧ی ٶ٣ف ثطای ) ٦طزیٱ ٲی ايبٞٻ ٦ٻ ؾٹٮٟٹضی٧ی

 پؽ قسٺ ی٧ٷٹاذتی ثبٖث چٹٴ ٲٹخٹز اؾیس ایٷدب پؽ اؾت ی٧ٷٹاذتی يس ضٶ٫طظی قسٴ تٷس ٦ٻ قس ٲی ٸا٦ٷف

 Acid ٲثن٭  ضٸقنٽبی  ثنب  ) اؾنت  ثنٹزٺ  ٢جٯنی  ضٸـ ثب ٲتٟبٸت ٦بٲلاً ٲ٧بٶیؿٱ پؽ قسٺ ضٶ٫طظی قسٴ ٦ٷس ثبٖث

milling ټب)   

 

  :اؾیس ٦طزٴ ايبٞٻ نٹضت زض ٸا٦ٷف ثطای ٲٳ٧ٵ حبٮتٽبی



 

 

H) اؾیس ٲحیٍ زض ٦ٻ ٦ٷیس ٞطو -1
+
  ثنب  آٴ ٸا٦ٷف اٲ٧بٴ ٶتیدٻ زض ٸ قٹز ٲی ٲثجت (پكٱ ) ٦بلا ← ایٱ رتٻیض (

  .زاقت ذٹاټس ٸخٹز  زض

  

  .قٹز ٲی تكسیس (اؾیس ضیرتٵ ثب ) ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب ٸا٦ٷف اٸ٬ حبٮت زض

   

COO ٪طٸټٽبی ٣ٍٞ اٲب ثبقس، اٮ٧تطٸاؾتبتی٥ ٶٹٔ اظ 1 حبٮت ٲث٭ اتهبلات ټٱ ثبظ ا٪ط -2
-
  . ثبقس زاقتٻ ٸخٹز 

H ضیرتٵ ثب
+
COOزی٫ط سیاؾ 

-
Cr   قس تجسی٭ COOH ثٻ ټب 

+
-D-SO

-
3     

   

       قٹز ٲی ٦ٱ اؾیس ضیرتٵ ثب ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ثب ٸا٦ٷف

H اؾیس، ضیرتٵ ثب ← اؾت ٞیعی٧ی اتهبلات ، حبٮت ایٵ زض -3
+
  .٪صاضٶس ٶٳی ٸا٦ٷف ضٸی طیتبث ټب 

  

  :ثبقس زاقتٻ ٸخٹز (Amino) آٲیٷٹ اتهبلات حبٮت ا٪ط -4

  

  :ثبقس زاقتٻ ٸخٹز (Amino) آٲیٷٹ اتهبلات حبٮت ا٪ط -4

   

 ثنطای  ثیكنتطی  اؾنیس  ایٳیٷٹټنب،  ← ټؿتٷس (ټب NH2) آٲیٷٹټب ثٻ ٶؿجت تطی يٗیٝ ثبظټبی (ټب NH) ایٳیٷٹټب *

  .ذٹاټٷس ٲی قسٴ پطٸتٹٶٻ

H ایٵ قٹز، ٲی ايبٞٻ اؾیس ٸ٢تی ، 5 ٸ 4 اتهبلات حبٮت زض ←
+
 NH , NH2 ٪طٸټٽنبی  قسٴ طٸتٹٶٻپ ثبٖث ټب 

Hٞٯع ثبیس ثیبیس ٸ ذٹز ضا خبی٫عیٵ  – قٹٶس ٲی
+
Crطٸټٽبی  ٦ٷٷس چٹٴ ٪ زض 

+
H ثنٻ  ٶؿنجت  

+
تطٸپٹظیتینٹتط  ٧اٮ 

Crخبی٫عیٷی )اؾت ٸ تط٦یت حبن٭ ثب آٴ پبیساضتط اؾت ٦ٻ ایٵ ٖٳ٭ 
+
H یخب ثٻ 

+
Hؿتٻ قسٴ پیٹٶس ٧ق ٸ 

 ثب +

  .ؾیٷی٥ ٸا٦ٷف ٦ٷستط ذٹاټس ثٹز ←ٶیبظ ثٻ ظٲبٴ ذٹاټس زاقت  (طٸټٽبی ایٳیٷٹ یب آٲیٷٹ٪



 

 

 ) ٦نبض٦طز  PH (-ِ) 2 ضٸی ثبیس قٹٶس، پطٸتٹٶٻ ثتٹاٶٷس ټٱ (يٗیٝ ثبظټبی) ایٳیٷٹ ٪طٸټٽبی آٶ٧ٻ ثطای َطٞی اظ *

ضٶ٫طظی ٶبی٧ٷٹاذت ٲی قٹز ٸ ا٪ط ٦ٳی پبییٷتط اظ  – ٦ٷیٱ ٦بض Ph (-ِ) 2 اظ ثبلاتط ٦ٳی ا٪ط ٦ٻ (٢ٹی ذیٯی اؾیسی

Ph (-ِ) 2  ٦ٷتط٬ ټب ذیٯی ؾرت ٲی ثبقس –پكٱ نسٲٻ ٲی ثیٷس  –٦بض ٦ٷیٱ.  

ثطای آٴ ټب ثؿیبض ٲك٧٭  pHټیچ چیعی ثٻ خع اؾیس ٶٳی ذٹاټیٱ ٸ ٣ٍٞ ٦ٷتط٬  (1 : 1)ثطای ٦ٳدٯ٧ؽ ټبی  ←

ټٳچٷیٵ ٸضٸزی ٸ ذطٸخی آٶٽب ٲك٧ٯی ٶساضز، ی٥ حٳبٲٻ اؾت ٸ ٦ٳدٯ٧ؽ ټنبی اٴ ٪طاٶتنط اؾنت اٲنب      .اؾت 

اظ ایٵ ٦ٳندٯ٧ؽ ټنب    .ضٶ٫طظ تطخیح ٲی زټس ٦ٻ ثٻ خبی اٶ٧ٻ ذٹزـ زٶساٶٻ ثسټس ٸ ؾبیط ٲك٧لات ضا ح٭ ٦ٷس

  .ٺ ٦ٷساؾتٟبز

 ٦ٳدٯ٧ؽ ایٵ زض ٦ٻ زاضیٱ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٲٹٮ٧ٹ٬ زٸ ٞٯعی یٹٴ ټط ثطای ایٷدب زض (1 ثٻ 2) 1: 2 ټبی ٦ٳدٯ٧ؽ -2

  (تب ٲثجت 3تب ٲٷٟی زاضیٱ ٸ  4 )اؾت  – شاتبً ، قبضغ ټب

 ٲطثٹَٻ ٦ٻ ٦طز ٲكرم تٹاٴ ٶٳی چٹٴ اٮجتٻ ٦ٻ اؾت ٦ٷٹضزیٷبٶؽ حتٳبً (٦طٸٰ ثب چٽبضٰ ا٦ؿیػٴ ) چٽبضٰ اتهب٬

 اؾت ا٦ؿیػٴ ٦ساٰ ثٻ

 اینٵ  زی٫نط  ٶتیدٻ زض ٸ اؾت اضيبء ٦بٲلاً اٴ ٦طٸٰ َطٞی اظ اؾت ٲٷٟی ټٳٹاضٺ 1 : 1 ثٻ ٶؿجت 1 : 2 ٦ٳدٯ٧ؽ ←

 َطاحی زض اؾبؾی ٲك٧٭ ی٥ ← ٦ٷس ثط٢طاض ٦ٷٹضزیٷبٶؽ اتهب٬ ٢جٯی ٦ٳدٯ٧ؽ ذلاٜ ثط ٦بلا ثب تٹاٶس ٶٳی ٦طٸٰ

ٔ  اظ یب ٦بلا ثب .(اؾت ثعض٨ آٶٽب ٲٹٮ٧ٹٮٽبی ت٣طیجبً ٦ٻ ) ټب ٦ٳدٯ٧ؽ ایٵ اتهبلات چٹٴ زاقت ذٹاټیٱ  اٮ٧تنطٸ  ٶنٹ

 ، ٲكن٧٭  ایٵ ح٭ ضاټٽبی اظ ی٧ی ٦ٻ قٹز ٶٳی ح٭ آة زض تط٦یت ایٵ َطٞی اظ .ٞیعی٧ی یب ٸ ثٹز ذٹاټس ٸالاٶؽ

 ٲی قؿتكٹیی ثجبت ٲث٭ ) ثجبت اٸضزٴ پبییٵ ثبٖث  ٪طٸټٽبی ایٵ ٦ٻ اؾت تط٦یت ضٸی   ٪طٸټٽبی ٦طزٴ ايبٞٻ

 ا٪ط یٗٷی اؾت ټیسضٸغٶی (پیٹٶسټبی ) اتهبلات ، ایدبز آة، زض ٦ٳدٯ٧ؽ ایٵ ٦طزٴ ح٭ ثطای ثٽتط ضاٺ پؽ قٹز،

 ٲثن٭  ٢ٯینب  ی٥ ثب ضا حبن٭ تط٦یت ثٗس ٸ (٪یطز ٲی نٹضت ضاحتی ثٻ ٦بض ایٵ ٦ٻ) ٦ٷیٱ ؾٹٮٟٹٶٻ ضا ٦ٳدٯ٧ؽ اثتسا

NH3 زاقت ذٹاټیٱ ټیسضٸغٶی اتهبلات ی٧ؿطی ← زټیٱ ٸا٦ٷف:  

 «٦لاؾنتط  » ننٹضت  ثنٻ  آة ذنٹز  زض آة) ثچؿنجس  ټیسضٸغٶی اتهب٬ َطی١ اظ ذٹزـ، ثٻ ذٹزـ تٹاٶس ٲی آة

 ثنعض٨  ٢نسض  آٴ تٹاٶٷنس  ٲنی  ٦لاؾتطټب ایٵ ٲثلاً ٦ٻ چؿجیسٺ ټٱ ثٻ ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ ټبی ت٧ٻ یٗٷی ٦ٷس ٲی ظٶس٪ی

 ؾنٟیس  ثنط  ضا آؾنٳبٴ  زض ٶتیدنٻ  زض ٸ ٦ٷٷس ٲٷتكط ضا 700nm تب 400m اظ ٦ٻ ثبقیٱ زاقتٻ زضقت تب ضیع اظ ) قٹٶس

  .(قٹز تك٧ی٭

 اظ ٸ ټؿنتٷس  تنط  ٲٷبؾنت  ذیٯی (آٶیٹٶی شات ) ٲٷٟی شات زاقتٵ ذبَط ثٻ 1 : 1 ثٻ ٶؿجت 1 : 2 ټبی ٦ٳدٯ٧ؽ ←

 ثبینس  ٦ٻ ظٶیٱ ٲی حسؼ ٲٹاضز اٮ٧تطٸٸالاٶؿی ٸ ٞیعی٧ی اتهبلات ٸ ټؿتٷس ثعض٨ ذیٯی ټب ٦ٳدٯ٧ؽ ایٵ ٦ٻ آٶدب



 

 

 ت٣طیجنبً  قؿتكنٹیی  ثجبت زٸ ټط ٦ٻ ٪ٹیٱ ٲی ؟ 1 : 2 ټبی ٦ٳدٯ٧ؽ اظ ٦دب ٸ ٦ٷیٱ ضٶ٥  ټب Super milling ٲث٭

  قٹز ٲی حبن٭ ثٽتطی ٸ ثیكتط ٶٹضی اثجبت ثٻ 2 ټبی ٦ٳدٯ٧ؽ ثب اٲب زاضٶس، ی٧ؿبٴ

  ؟1 : 1 ټب ٦ٳدٯ٧ؽ اظ ٦دب ٸ ٦ٷیٱ ٲی اؾتٟبزٺ ضا ټب Acid milling ٦دب ٦ٻ پطؾیسٶس ا٪ط *

 ٸا٦ٷكی ټٳبٴ یب (rective) ضا٦تیٹ ضٶ٫عای ٲٹاز ثب اتهب٬ ایٵ .زټٷس ٲی ضا قؿتكٹ ثجبت ثیكتطیٵ ٦ٹٸالاٶؽ اتهب٬

 ٸخٹز ٦ٻ ثبلایی حؿبؾیت ذبَط ثٻ ٲٹاز ایٵ .زاضٶس ای اٮٗبزٺ ٞٹ٠ اټٳیت پٷجٻ ضٶ٫طظی زض ٲٹاز ایٵ قٹز ٲی ایدبز

  .ثعٶس نسٲٻ ٦بلا ثٻ اؾت ٲٳ٧ٵ قیٳیبیی ٸا٦ٷف حیٵ زض چٹٴ آٲسٶس ثبظض ثٻ 1956 ؾب٬ زض زاقت

 ٪٭) قٟبٜ ؾجع ٸ آثی ٲرهٹنبً ... ٸ ؾجع آثی، ٲثلاً اؾت، ٲك٧٭ ؾٷتع زض چٻ ٸ َجیٗت زض چٻ ضٶ٫ٽب ثطذی تٹٮیس

  (ٶساضیٱ ؾجع یب آثی

  .آثی یب اٶس َلایی یب ٪ٷجسټب َلا، ټبزات یٗٷی ٦ٷٷس ٲی ای ٞیطٸظٺ آثی ضا ٲؿدسټب ٪ٷجس *

 ٦ٹٸالاٶؽ  – قؿتكٹیی ثجبت ثبلاتطیٵ

 ٦ئٹضزیٷبٶؽ                                     اٞعایف

  اٮ٧تطٸٸالاٶؽ اتهب٬                                        ثجبت

  ٸالاٶؽ اتهب٬                                  قؿتكٹیی

  ٞیعی٧ی ٶیطٸټبی                                             

ٍ  ٸ ضا ٦ٹتبٺ ټٱ ٦ٷس خصة ضا ثٯٷس ټٱ ثبیس چٹٴ ٶساضیٱ ضٶ٩ ت٥ ثط اٲب ٦ٷیٱ ٲی ایدبز تط٦یت ثب ضا ؾجع *  ضا ٸؾن

  .ٶ٧ٷس خصة

  .ثؿبظٶس ؾجع ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ذٹاؾتٷس ٲی ثٹز خب ټٳیٵ اظ ایدبز زاؾتبٴ اٲب

  زاٶی ٲٹاٮ٧ٹ٬     ثٯٷس ٲٹج َٹ٬ ٦ٷٷسٺ خصة       ٦بٶدٹ٪یكٵ ق٧ٷٷسٺ پ٭          ٦ٹتبٺ h ٦ٷٷسٺ خصة

 ظضز ٸ زاضیٱ ٦طٸٰ تٹ ثب قیٟت قٹز ی٧ی ا٪ط چٹٴ ٦ٷس پیسا ازاٲٻ (canjugation) ٦بٶدٹ٪یكٵ ٦ٻ ث٫صاضز ٶجبیس پ٭

  .قٹز ٲی



 

 

 قنجیٻ  آٴ تط٦ینت  اؾنت  ؾنبذتٻ  ثكنط  ٦نٻ  اؾنت  R– ثٽتطیٵ ٦ٻ ٲؽ ٞٷبٮٹؾیبٶیٵ .اؾت ؾبذتٻ ثكط ټٱ ضا آثی *

 پیكنٷٽبز  آٶٽنب  ٦ٻ پٯی .ؾبذت ثكط اٲب ثٹز ٶؿبذتٻ ضا اـ آثی ٗتیَج اٲب ، اؾت  (G) ٦ٯطٸٞی٭ ٸ (R) ټٳٹ٪ٯٹثیٵ

  .ثٹز ٦ٯطٸضؾیبٶٹضی زازٶس

  Trichloro Triazine     آظیٵ ٦ٯطٸتطی تطی

  Cianuric Chloride         ٦ٯطایس ؾیبٶٹضی٥

 80C زضننسز  ؾٹٲی ٸ 30C حسٸز زض زٸٲی نٟط، ظیط زٲبی زض ٦ٯط اٸٮیٵ .اؾت پصیط ا٦ٷف اٮٗبزٺ ٞٹ٠ ٲبزٺ ایٵ

  .ضٸز ٲی ٦بض ثٻ آٴ ثب ٦بض ثطای ظیبزی ز٢ت ؾٷتع ټٷ٫بٰ ٦بضذبٶٻ زض زټس ٲی ٸا٦ٷف

 قٟبٜ ؾجع ← قٟبٜ ظضز +٦سض آثی : اٲب ٶساضیٱ قٟبٜ آثی ٦ٻ اؾت زضؾت *

  .٪ٹیٷس ٲی ٦ٷساٶٻ قٹز، ٲی ذبضج HCL یب آة ٲثلاً ٦ٹچ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ ی٥ آٴ زض ٦ٻ ټبیی ٸا٦ٷف ثٻ *

  ٦ٷس ٲی تًٳیٵ ضا conjugation ق٧ؿتٵ ٲتٹاٮی ی٫بٶٻ اتهبٮی زٸ

 آثی زٸ پؽ .زټس پؽ آثی زض .٦ٷس خصة uv زٸ ٦ٻ ٪صاضیٱ ٲی ٲبزٺ ی٥ D2 خبی ثٻ ثرٹاټیٱ قٟبٜ آثی ا٪ط حبلا

  .٦ٷس ٲی قٟبٜ ضا ٲب آثی ٦ٻ اؾت ٞٯٹئٹضؾٷتی ی ٲبزٺ D2 پؽ اؾت قٟبٞیت آٴ ثهطی اثط ٦ٻ زاقت ذٹاټیٱ

 پكٱ ثب ضا d ایٵ چطا ٦ٻ ٪ٟت ICI ٦ٳدبٶی اٲب .ٶسټس ٸا٦ٷف ٲب ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ٦ٻ ٦طزٶس حصٜ ټٱ ضا ؾٹclٰ ؾدؽ

  ٶسټیٱ؟ ٸا٦ٷف

  :زاضیٱ ٲك٧٭ زٸ اٲب

 ثنطای  ٦ٻ زاضیٱ لاظٰ ٢ٯیب ٸا٦ٷف پیكطٞت ثطای پؽ قٹز، ٲی آظاز HCL ٲٹٮ٧ٹ٬ ی٥ ٦ٯط، ٸا٦ٷف ټط زض •

  .ظاؾت ق٧٭ پكٱ

 .٦ٷیٱ ٸا٦ٷف ټٱ آة ثب تٹاٶس ٲی ضٶ٫عا ی ٲبزٺ •

 . قٹز ٲی ټیسضٸٮیع زای ٲٹٮ٧ٹ٬ ٸ قٹز ٲی ٦بتبٮیع ٢ٯیب حًٹض ثب ٸا٦ٷف ایٵ

  ٦ٯط زی ٸ ٲٹٶٹ٦ٯط : زاضیٱ ضآ٦تیٹ ضٶ٫عای ٲٹاز اظ ٶٹٔ زٸ ٲب *

  .ٶبٲٷس ٲی ٪طٰ ٸ ؾطز ضا آٶٽب ٪بټی ٸ زاضٶس ٲتٟبٸتی پصیطی ٸا٦ٷف قطایٍ ٸ قست ٲبزٺ ٶٹٔ زٸ ایٵ



 

 

  . ضیرت ٢ٯیب ٶجبیس آ٦تیٹ، ثبض ٦بض ټٷ٫بٰ ؾدؽ قٹٶس ٶٳی ٦بلا ثب ٸا٦ٷف ٸاضز قسٺ ټیسضٸٮیع ضٶ٫عای ٲٹاز

 ٶٹٔ زٸ ٦ٻ اؾت ایٵ ضٶ٫طظ ثطای چیع ثستطیٵ . زاضیٱ ٞیعی٧ی ٸ اٮ٧تطٸالاٶؽ اتهب٬ ثب قسٺ ټیسضٸٮیع ضٶ٫عای ٲٹاز

  .ثسټٷس ٦ٹٸالاٶؽ اتهب٬ ټٳٻ ٦ٻ ٦ٷیٱ ٦بضی ثبیس زاضیٱ، ثجبت زٸ٪بٶ٫ی چٹٴ ثبقس، زاقتٻ پیٹٶس

 ثب ضا ٦بض ایٵ زاضیٱ قسٺ ټیسضٸٮیع ثٽطحب٬ چٹٴ ٦ٷیٱ، ذبضج ٶحٹی ثٻ ضا قسٺ ټیسضٸٮیعی ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ثبیس پؽ

  .زټیٱ ٲی اٶدبٰ قؿتكٹ

  .٦ٷس ٲی قسٴ ح٭ ثٻ ٦ٳ٥                       

 

  (H2SO4SO3) اٸٮئٹٰ یب ضیعیٱ ٲی H2SO4 یب اؾت ٦بض تطیٵ ؾبزٺ ؾٹٮٟٹٶبؾیٹٴ

  : زٮی٭ زٸ ثٻ ٶ٧طزیٱ اؾتٟبزٺ حلا٬

 «ټعیٷٻ ای یبثس  – ضآ٦تیٹټب ثرهٹل » ٦ٷیٱ ایدبز ای ثؿتٻ ٸ خسا٪بٶٻ ؾیؿتٱ ثبیس -2     آتك٫یطی -1

  .ٶ٫یطز آتف ٦ٻ ٶكبٶیٱ ٲی Cl ذك٧كٹیی حلا٬ ضٸی ٲثلاً

* D اؾت، ٖبٮی ایٵ زټس ٲی ټٱ قٟبٞیت ثب ٦بض ایٵ .ثبقس ضاحت قؿتكٹ ٦ٻ ٪یطیٱ ٲی ٦ٹچ٥ َطاحی ټٷ٫بٰ ضا 

  .ایٱ ٶساقتٻ حب٬ ثٻ تب ٦ٻ ضا قٟبٞیت ټٱ ٸ زاضیٱ ضا قؿتكٹیی ثجبت ټٱ چٹٴ

 زض ٲب .٦ٷس ٲی خصة ضا HCl پكٱ، ذٹز چٹٴ (زاضز ٸخٹز پٷجٻ ثطای ) ٶساضز ٸخٹز پكٱ ثطای ٢ٯیب ضیرتٵ ٲك٧٭ *

 PH=5 حسٸز زض ٲب قٹز ٲی تط ٲثجت ٸ ٲثجت پكٱ ٦بض، پیكطٸی ثب چٹٴ ٦ٷیٱ، ٲی ٦بض ایعٸاٮ٧تطی٥ ی ٶ٣ُٻ حسٸز

 ؾطز ضا آٴ ټٳیٵ ثطای ٸ .قٹز ٲی اٶدبٰ ضٶ٫طظی  زٲبی ظیط زض ٸ اؾت پبییٵ ٸا٦ٷف زٲبی ٖلاٸٺ ثٻ .٦ٷیٱ ٲی ٦بض

  .ٶبٲیٱ ٲی

 ـ زٲنبی  زض ټنب  ٢جٯی ثط * ٔ  زٸ حتنی  ایٷدنب  اٲنب  .٦نطزیٱ  ٲنی  ضٶ٫نطظی  خنٹ ٰ  ضٶ٫نطظی  ٶنٹ   زٲنبی  زض ټنٱ  ٪نط

  اؾت ٦ٱ ټٱ ٦بض ؾطٖت اؾت، پبییٵ ټب زٲب چٹٴ .قٹز ٲی اٶدبٰ ضٶ٫طظی 

 .اؾت ی٧ٷٹاذت ،(زاضیٱ ٸا٦ٷف آة ثب ټٱ ثبظ ٶساضیٱ، ٢ٯیب ٸ٢تی حتی چٹٴ ) زاضیٱ آة ثب ٸا٦ٷف ثٽطحب٬ چٹٴ *

 ٸ قٹز خسا HCL ثٗس ٦ٷس، ٲٽبخطت اٸ٬ ثبیس ضٶ٫عا ی ٲبزٺ .اؾت ٦ٱ ٶبی٧ٷٹاذتی ٲك٧٭ اؾت، ٦ٹچ٥ چٹٴ اٲب

  .ثٷكیٷس ٦بلا ضٸی ٲبزٺ تب ٦ٷس  ثٻ تجسی٭ ضا NH2– ی٥ خبیی ی٥ HCL آٴ



 

 

 

  :قس اٖلاٰ ضٶ٫عی ثطای ت٧ٟط َطظ چٽبض ؾٻ 80 تب 70 زٲبی زض

  .آٸضیٱ پبییٵ ضا ضٶ٫طظی زٲبی •

  .٦ٷیٱ ٦ٹتبٺ ضا ظٲبٴ ٸ ثجطیٱ ثبلا ضا زٲب •

  .ث٫صاضیٱ ٦ٷبض ضا آة یب ٸ ٦ٷیٱ اؾتٟبزٺ زی٫ط چیعټبی آة ٲرٯٹٌ اظ ذبٮم، آة خبی ثٻ •

  .٦ٷیس اؾتٟبزٺ ٲساٸٰ ضٶ٫طظی اظ •

 اظ ذیٯنی  پكٱ، ثطای اٮجتٻ ٦ٻ) .قسٶس اضائٻ ټب ټعیٷٻ ٦بټف ٸ ضٶ٫طظی ا٢تهبز ٦طزٴ زضؾت ثطای ټب ت٧ٟط َطظ ایٵ

  .(ٶجٹز ذٹة ت٧ٟطټب َطظ ایٵ

 

  .ث٫صاضیٱ ٦ٷبض ضا آة ایٷ٧ٻ ت٧ٟط َطظ -

 ضا آٴ پؿبة زاٶیٱ ٶٳی ایٷ٧ٻ ٲث٭ آٴ یسی ٲیكیٵ ٸ پؿیٵ ٖٳٯیبت ٸ آٴ ٢یٳت اٲب اؾت اضظاٴ ٦ٻ آیس ٲی ٶٓط ثٻ آة

 ٦ٻ اؾت آٴ زی٫ط ٲك٧٭ .ٶیؿتٷس نطٞٻ ثٻ ا٢تهبزی ٶٓط اظ ٦ٯی َٹض ثٻ ٦ٷیٱ یٹٶیعٺ ضا آٴ ٲثلاً ایٷ٧ٻ ٸ ثطیعیٱ ٦دب

 ثبٖنث  آة آٴ، ثنط  ٖنلاٸٺ  .ٶنساضز  ٸخنٹز  آٴ تجرینط  اٲ٧بٴ ثبلاؾت، آٴ (ٶٽبٴ زٲبی ) ٶٽبٴ (ِ-) Heat آٶ٧ٻ زٮی٭ ثٻ

  قٹز ٲی ذٹضز٪ی

  .آٲس پیف آة ی ٲؿئٯٻ ثطاضی ت٧ٟط َطظ چٷسیٵ ←

 ین٥  ثنٻ  ین٥  ٦نبلا  ٸظٴ حٳبٰ حدٱ ٶؿجت ٲساٸٰ ٲتسټبی زض ٢جلاً ) .٦ٷٷس ٦ٱ ضا ٦بلا ٸظٴ ثٻ حٳبٰ حدٱ •

 اینٵ  ، batch ٲتنسټبی  اظ زی٫نط  ثًٗنی  زض ٸ اؾت 1 ثٻ 7 آٴ ٶؿجت max , batch ٲتسټبی ثطای ٸ اؾت

  (اؾت 1 ثٻ 2 .5 ٶؿجت

  (foam dyeing) قس پیكٷٽبز ٦ٝ ضٸـ ثٻ ضٶ٫طظی •

  .٦ٷیٱ اؾتٟبزٺ حلا٬ ٸ آة ٲرٯٹٌ اظ •

حلاٮٽب ضا ٲی تٹاٴ ثب ضاٶسٲبٴ ثبلا، زٸثبضٺ ت٣ُینط ثبظینبثی    – ثطٸیٱ حلا٬ ؾطا٘ ٸ ث٫صاضیٱ ٦ٷبض ضا آة ٦٭ •

اٮجتٻ ثطای اٶ٧ٻ حلاٮٽب اظ ٲبقیٵ ضٶ٫طظی ذبضج ٶكٹز، ثبینس زؾنت٫بټٽب ٸ ٲبقنیٵ آلات ضا ٖنٹو      .٦طز



 

 

اؾت زؾت٫بټٽبی ضٶ٫طظی ضا ٖٹو ٦ٷیٱ پؽ آة ضا ٦لاً ٦ٷنبض  ٦طزٺ، زض ٶتیدٻ پیكٷٽبز قس ٦ٻ ا٪ط ٢طاض 

  .ث٫صاضیٱ

  : حلا٬ ٲعایبی

• Heat (-ِ) اؾت پبییٵ آٶٽب ٶٽبٴ.  

  ٶساضز ټٱ پؽ ٖٳٯیبت ← قٹز ٲی ثبظیبثی چٹٴ ٸ ٶساضز (یٹٶیعٺ ٲث٭ ) پیف ٖٳٯیبت •

 

  :حلا٬ ٲٗبیت

ٲثلاً اظ ثًٗی حلاٮٽب ٲث٭ حلاٮٽبی ٦ٯنطزاض ٲنی    – ٶب٦ٷس ذُط ٦بض٪طټب ثطای زاضٶس، ثٹ آتك٫یطٶس، حلاٮٽب اظ ثًٗی

  .تٹاٴ اؾتٟبزٺ ٦طز

  .ثٹز ٲك٧٭ آلات ٲبقیٵ تٳبٰ ٦طزٴ ٖٹو ثطای ضٶ٫طظ ٦طزٴ ضايی ټٳچٷیٵ .ثبقس ثؿتٻ ثبیس ؾیؿتٱ

  ٦ٷیٱ ح٭ ضا ضٶ٫عا ٲٹاز اٶؿبٴ ٲك٧٭ ثبیس ٸ٢ت آٴ ث٫صاضیٱ ٦ٷبض ٦لاً ضا آة ٦ٻ ثرٹاټیٱ ا٪ط *

 زټیٱ اٶدبٰ ثربض ٞبظ َطی١ اظ ضا ضٶ٫طظی ٸ ٦ٷیٱ تجسی٭ ثربض ٞبظ ثٻ ٸ ٦طزٺ تهٗیس ضا ضٶ٫عا ٲٹاز ٦ٻ قس پیكٷٽبز ←

(vapor phase dyeing) تٹاٶؿنتیٱ  ٲنی  زی٫ط اٲب قس، آلات ٲبقیٵ اظ ؾطی ی٥ تٗٹیى ثٻ ٲٷدط ضـ ایٵ آٶ٧ٻ ثب 

  زټیٱ ٦بټف ضا ذٹضز٪ی ٸ ٦ٷیٱ حصٜ ضا آة ٦ٷیٱ، حصٜ ضا تٗبٸٶی ٲٹاز ی٧ؿطی

 قنٹز،  ٲی تهٗیس ٦ٻ ضٶ٫عایی ی ٲبزٺ َطٞی اظ ٸ ٦طز تهٗیس تٹاٴ ٲی ضا ضٶ٫عا ٲٹاز تٳبٰ ٦ٻ اؾت آٴ ٲك٧٭ اٮجتٻ

offinity ٶساضز ذٹثی ثجبت ٸ.  

 ایدبز ٲث٭ قس زی٫ط نٷبیٕ زض خسیسی ضٸقٽبی ایدبز ثٻ ٲٷدط ضٸـ ایٵ اٲب ٶكس ٲٹ١ٞ vapor phase dyeing اٲب

  .پلاؾتی٥ ضٸی ثط آٮٹٲیٷیٹٰ پٹقكٽبی

 زاقنتٻ  ٶبذبٮهنی  70 % تنب  تٹاٶنس  ٲی پكٱ چٹٴ قٹز ٲی زازٺ قؿتكٹ ضٶ٫طظی اظ ٢ج٭ پكٱ ٪ٟتیٱ ٦ٻ ټٳبٶُٹض -

 لاٶیٯنیٵ  ٲثن٭  آٮنی  ټبی اٮ٧٭ ی٧ؿطی ٲثلاً .ٶیؿت نطٞٻ ثٻ پكٱ ٸظٶی 70 %ضیرتٵ ؾط ضٶ٫طظ ٶٓط اظ اٮجتٻ ثبقس،

ٕ  زض ٸ ٦نطز  ذنبضج  ضا آٶٽنب  تنٹاٴ  ٲی ٦ٻ زاضٶس ٸخٹز پكٱ زض اؾتطټب ی٧ؿطی ٰ  ننٷبی ٝ  ٦نط  ٸ زاضٸؾنبظی  ؾنبظی



 

 

 ٶیؿنتٷس،  اؾترطاج ٢بث٭ پكٱ زاذ٭ ذٹة ٲٹاز زی٫ط ثكٹضیٱ، نبثٹٴ ٸ آة ثب ضا پكٱ ا٪ط .٦طز اؾتٟبزٺ پٳبزؾبظی

 . ٲٟیس ٲٹاز تٹاٴ ٲی ثكٹضیٱ حلا٬ ثب ضا پكٱ ا٪ط اٲب

  .ٶكس پصیطٞتٻ پكٱ ثطای آلات ٲبقیٵ تٛییط ی ټعیٷٻ ذبَط ثٻ حلا٬ اظ اؾتٟبزٺ ٲؿئٯٻ اٮجتٻ

ٜ ) پبییٵ ضا زٲب ٦ٻ ثٹز آٴ ت٧ٟط َطظ زٸٲیٵ -  چنٻ  ټنط  زاٶنیٱ  ٲنی  ٦نٻ  ټٳنبٶُٹض  (آٸضینٱ  پنبییٵ  ضا اٶنطغی  ٲهنط

aggregatia ( ٕتدٳ) ٖٷنٹاٴ  ثنٻ  حلاٮٽنب  اظ ی٧ؿنطی  ٦ٻ ثٹز ذٹاټس تط ٲُٯٹة ضٶ٫طظی ی ٶتیدٻ  ← قٹز ٦ٳتط 

disuggregator اظ ٸ ٦نطز  اؾنتٟبزٺ  ټسٜ ایٵ ثطای حلاٮٽب اظ ٶجبیس حتٳبً ٦ٻ قس ٲكرم ثٗس اٮجتٻ ٦ٷٷس، ٲی ٖٳ٭ 

 اٶنطغی  تنبٲیٵ  ثنطای  ثبلا زٲبی ثٻ ٶیبظی زی٫ط ← قس ٦ٱ ذیٯی aggregation ← قس اؾتٟبزٺ زی٫ط ٲٹاز ی٧ؿطی

 ین٥  اتٳؿنٟط  ٞكنبض  ٸ  (c 25) ٲحیٍ زٲبی زض ضٶ٫طظی ٦ٻ قس پیكٷٽبز ← ٶجٹز ټب aggregation ق٧ؿتٵ خٽت

 ٶجنٹز،  آلات ٲبقنیٵ  تٗٹیى ثٻ ٶیبظی ٸ ٦طز ايبٞٻ ايبٞی ٲٹاز ؾطی ی٥ ثبیس ٣ٍٞ حبٮت ایٵ ض ٦ٻ ٪یطز نٹضت

 ق٧ؿنتٵ  ثطای ٦ٻ قس ای ايبٞی ٲٹاز ذطیس نطٜ ٪طٞت، نٹضت اٶطغی ٲًطة ٦بټف ثب ٦ٻ خٹیی نطٞٻ اٮجتٻ

aggregation ضٸـ اینٵ  ٦ٷٷنس،  ٲهطٜ ٦ٳتطی اٶطغی ذٹاؾتٷس ٲی ٦ٻ خبیی زض اٮجتٻ قسٶسٜ ٲی ثطزٺ ٦بض ثٻ ټب 

  .٦طز پیسا ظیبزی ٦بضایی

 ثنٻ  ضٶ٫طظی ثطای چٻ ا٪ط ت٧ٟط َع ایٵ ٦ٻ ثیبٸضیٱ پبییٵ ضا ظٲبٴ ٸ ثجطیٱ ثبلا ضا زٲب ٦ٻ ثٹز آٴ ت٧ٟط َطظ ؾٹٲیٵ -

 اؾنتط  پٯی ضٶ٫طظی ثطای ٲثلاً اٲب ،(قٹز ٲی ترطیت ٦بٲلاً 108c ثبلای پكٱ چٹٴ) ٶ٫طٞت پكٱ ضٶ٫طظی ذهٹل

  .ٶكس اؾتٟبزٺ ٲتس ایٵ اظ ؾبٖت چٷس خبی ثٻ ثبٶیٻ چٷس زض

 خٹضاة پٯی اؾتطی ٶساضیٱ  – اؾت پبییٵ ذیٯی اؾتط پٯی ضَٹثت خصة *

  :زاقت ٸخٹز حبٮت زٸ ظآٴ ا ٢ج٭ اؾتط پٯی ضٶ٫طظی ثطای ٦ٻ

  carrier ٸخٹز ثب 100c زض ضٶ٫طظی •

  carner ثسٸٴ 130c زض ضٶ٫طظی •

  .ثٹز ثبٶیٻ چٷس زض 210c زض اؾتط پٯی ضٶ٫طظی قس زازٺ اضائٻ ایٷدب زض ٦ٻ ضٸقی ٸ

 ٲتنس  ایٵ ٦ٷیٱ تجسی٭ ٲساٸٰ ٦بٲلاً یب ٸ ٲساٸٰ ٶیٳٻ ؾیؿتٱ ثٻ batch حبٮت اظ ضا ؾیؿتٱ ٦ٻ ثٹز آٴ چٽبضٰ ت٧ٟط َطظ

 اٮیبٜ اظ ٲرٯٹَی ٦ٻ اٮیبٞی ضٶ٫طظی یب ٸ ٲهٷٹٖی اٮیبٜ ضٶ٫طظی یب ٸ پٷجٻ ضٶ٫طظی ٲث٭ ٪طٞت خبټب اظ ذیٯی زض

  .ټؿتٷس ٲهٷٹٖی ٸ َجیٗی



 

 

پینطاټٵ   – ٦ٷنیٱ  ٲنی  ٲرٯٹٌ اؾتط پٯی ثب ضا پٷجٻ ٸ٢تی ٲثلاو اٲب اؾت ؾٷ٫یٵ ذیٯی ثدٹقیٱ ای پٷجٻ  ی٥ ا٪ط ←

اٮجتٻ اٮیبٜ ٲرٯٹٌ قسٺ ثبینس ثنب ټنٱ ؾنبظ٪بض      – (ثكٹض ٸ ثدٹـ)ؾج٥ ٲی قٹز ٸ اتٹپصیطی ثٽتطی پیسا ٲی ٦ٷس 

  .ثبقٷس

 ثیٵ اظ ضا پكٱ ضٸـ ایٵ زض ٲٹخٹز ی ټب ٦كف ٸ ټب تٷف چٹٴ ٦طز ضٶ٩ ٲساٸٰ ضٸـ ثٻ ضا پكٱ تٹاٴ ٶٳی اٲب *

 -پكٱ ضا ٶٳی تٹاٴ ټیچ٫بٺ تحت تٷف ٸ ٦كنف ٢نطاض زاضز   – .قٹٶس ٲی (ٚیطی) milling آٶٽب ایٷ٧ٻ یب ٸ ثطز ٲی

  .ؾیؿتٳٽبیی ٦ٻ ٲی تٹاٴ پكٱ ٸ ثب آٴ ضٶ٩ ٦طز ٲحسٸز زاقت

 ٶٳس  – ثبٞتٵ ٖٳ٭ اٶدبٰ ثسٸٴ قٹز ٲی پبضچٻ پكٱ *

  زاضز ضا ټب ٦كف ٸ ټب تٷف تحٳ٭ ٸ قٹز ٲی ثیكتط ٢سضتف قٹز ٲی تط ٦ٻ ٸ٢تی پكٱ ذلاٜ ثط پٷجٻ *

 تحت ضا آٴ تٹاٴ ٶٳی ٸ قٹز ٲی ٦ٱ ٢سضتف قٹز ٲی تط ٸ٢تی .اؾت ؾٯٹٮع خٷؽ اظ پٷجٻ ٲث٭ ٦ٻ آٶٽب ثب ٸیؿ٧ٹظ *

  .زاضز ٢طاض تٷف ٸ ٦كف

  ٶ٫طٞت پكٱ ضٶ٫طظی ثطای اٲب ٪طٞت پٷجٻ ضٶ٫طظی ثطای ٲساٸٰ ټبی ؾیؿتٱ  ←

 ټعیٷٻ ټب ٦ٳتط قس  ←اؾت ٲساٸٰ ؾیؿتٱ چٹٴ

  . ٦طزیٱ ثطضؾی ضا 80 تب 70 زټٻ زض ضٶ٫طظی ثطای ت٧ٟطات ؾیتط *

  : اثطیكٱ -

 ثبقنیٱ  خبټنبیی  زض اٮجتنٻ  اؾت پكٱ قجیٻ ذیٯی اؾت پطٸتئیٵ پبیٻ ثط ٸ زاضز حیٹاٶی ٲٷكب ؾط آٶ٧ٻ ٮحب اظ اثطیكٱ

 چنٹٴ  ثنٹز  اثطیكنٱ  قنجیٻ  اٮیبٞٽبیی تٹٮیس ضاؾتبی زض ، اٮیبٞٽب تٹٮیس ثطای پٯیٳطټب ت٧ٷٹٮٹغی انلاً .زاضز ٞط٠ ذیٯی

  (زاضز اؾتح٧بٰ ) اؾت ثبلا ذیٯی آٴ ٲ٣بٸٲت -2 زاضز ثط٠ -1 :زاضز ذٹة ذیٯی ذبنیت زٸ اثطیكٱ

  .ثبلاؾت آٴ ٢یٳت ←

 اثطیكٱ زض ٦ٻ پطٸتئیٷی .اؾت آٲسٺ ٮٛت ټٳیٵ اظ اٮیبٜ ٲٗٷی ثٻ (fiber) ٞیجط ی ٦ٯٳٻ :پكٱ ثب اثطیكٱ ټبی تٟبٸت -

 «ٞیجطٸئیٵ » ٸ اؾت «٦طاتیٵ » آٴ اؾٱ ٦ٻ پكٱ زض ٲٹخٹز پطٸتئیٵ ٧ٖؽ ثط .اؾت «ٞیجطٸئیٵ » ٶبٰ ثٻ  زاضز ٸخٹز

  .اؾت پصیط اٶُٗبٜ «٦طاتیٵ » ذلاٜ ثط



 

 

 ٲساٸٰ َٹض ثٻ اثطیكٱ ٦طٰ چٹٴ اؾت ٲساٸٰ اثطیكٱ اٮیبٜ ټؿتٷسٜ ٦ٹتبٺ staple اٮیبٜ ٦ٻ ، پٷجٻ ٸ پكٱ ٧ٖؽ ثط

 چنٹٴ  ← تٷنس  ٲنی  ذٹز ثٗس ٸ ضیعز ٲی ثیطٸٴ ثٻ ذٹز زټبٴ پبییٵ ؾٹضاخ زٸ اظ ضا اثطیكٱ ؾبذت ثٻ ٲطثٹٌ ٲٹاز

  .ٲیكٹز ٶد ثٻ تجسی٭ تب تبثبٶیٱ ٲی ټٱ ٦ٷبض ضا آٴ تبی چٷس اؾت ْطیٝ ذیٯی اثطیكٱ تبضټبی

  . زاضز ٸخٹز اثطیكٱ 10 % زض ٣ٍٞ زی٫ط ی آٲیٷٻ اؾیس 18 ٸ قسٺ تك٧ی٭ آٲیٷٻ اؾیس تب 4 اظ ٣ٍٞ اثطیكٱ 90 % *

 ← (اؾت R=CH3 زی٫طی زضٺ یب ٸR=H آٶٽب اظ ی٧ی زض ٲثلاً ) .ټؿتٷس اٲیٷٻ اؾیسټبی تطیٵ ؾبزٺ آٲیٷٻ اؾیس 4 ایٵ

 تجٯٹض قبٶؽ ←ضٸز ٲی ثبلا onentation ← قٹٶس ٲی ٶعزی٥ ټٱ ثٻ ذیٯی ظٶدیطټب ←  قٹز ؾبزٺ ؾبذتبضټب ٸ٢تی

  .قٹز ٲی ثیكتط

  .اؾت آٲٹضٜ ؾبذتبض 20 % ٸ ثٯٹضی ؾبذتبض 80 % پكٱ، ٧ٖؽ ثط ٦بٲلاو اثطیكٱ ثٻ ←

 زٸ ټط یٗٷی اؾت «ٞیلاٞیت - ثبی » ی٥ قٹز ٲی ذبضج اثطیكٱ ٦طٰ زټبٴ ظیط ؾٹضاذٽبی اظ ی٥ ټط اظ ٦ٻ چٻ آٴ

  .٦ٷٷس ٲی ٞیلاٲٷت تٹٮیس ټٱ ثب ټٳعٲبٴ ؾٹضاخ

 ثنٻ  اثطیكنٱ  ثط٠ اظ ظیبزی ٲ٣ساض ی٥ ← اؾت ٪طز آٴ ټبی ٪ٹقٻ ٦ٻ اؾت ٲثٯثی اثطیكٱ تبضټبی ٲ٣ُٕ ؾُح ←

 ا٦ثنط  ← قٹز ٲی ایدبز ثط٠ ← قٹز ٲی ثیكتط زایطٺ ثٻ ٶؿجت آٴ ٲ٣ُٕ ؾُح اٮجتٻ ٦ٻ : اؾت ٲثٯث ؾبذتبض ذبَط

  .ٶساضٶس ثط٠ زاضٶس، ٪طز ٲ٣ُٕ ؾُح چٹٴ ٲٹخٹز اٮیبٜ

 ٲثٯثنی  ؾنٹضاذٽبی  ثنب  spinneret اظ ٶبیٯٹٴ تٹٮیس ثطای اٸ٢بت ٪بټی اثطیكٱ، ؾبذتبض اظ ت٣ٯیس ثطای نٷٗت زض ←

  .٦ٷٷس ٲی اؾتٟبزٺ

 ثٻ اٮیبٜ چؿجٷس٪ی ایدبز ثطای) اؾت ٪طٞتٻ نٳٙ ی٥ ضا ټب آٴ زٸض آیٷس ٲی ثیطٸٴ ؾٹضاذٽب اظ اثطیكٱ اٮیبٜ ٸ٢تی

زض نٷٗت اٸٮیٵ ٲطحٯٻ ی نٳٙ ٪یطی اٮیبٜ اثطیكٱ اؾنت ٦نٻ ض ٪صقنتٻ ثنطای اینٵ ٦نبض اظ آة ٸ        – (ی٧سی٫ط

اظ ی٧ؿطی ٢ٯیبټبی يٗیٝ ثطای نٳٙ ٪یطی  –نبثٹٴ اؾتٟبزٺ ٲی ٦طزٶس اٲب چٹٴ اٲطٸظٺ نبثٹٴ ټٱ ٪طاٴ اؾت 

  .اؾتٟبزٺ ٲی قٹز

  : ٦ٻ ثبقیٱ ٲٹاْت ثبیس اثطیكٱ ضٶ٫طظی ثطای ضٶ٫طظی ضٸـ اٶتربة زض ←

  ٶطٸز ثیٵ اظ آٴ ثط٠ •



 

 

 ٶٳنی  اؾنتٟبزٺ  اٮیبٜ ؾبیط ثطای ٦ٻ قٹز ٲی اؾتٟبزٺ ضٸقٽبیی اثطیكٱ ضٶ٫طظی زض ٶكٹز؟ ٦ٱ اٴ اؾتح٧بٰ •

 ٸ ٪نطاٴ  ذیٯنی  اثطیكنٱ  چنٹٴ  ٸ قٹز ٲی اؾتٟبزٺ اثطیكٱ ثٻ ٶؿجت آة یب 100 پٷجٻ اظ آٴ ثطای ٲثلاً قٹز

  .اؾت حؿبؼ

 

  اثطیكٱ ضٸی ٖٳٯیبت

  ٪یطی نٳٙ •

 ٲی ؾٟیس حطیط ٦ٻ ٲٹازی ٲث٭ ذبل خبټبی زض ٲ٫ط ٪یطز ٶٳی نٹضت اثطیكٱ ضٸی ٲٗٳٹلاً : ٪طی ؾٟیس •

ٜ  چنٹٴ  اٲنب  اؾت ا٢تهبزی ٚیط ٦بٲلاً ٪طی ؾٟیس ایٵ تبٮجتٻ ٦ٻ ٖطٸؼ ٮجبؼ ثطای تٹض یب ٸ ذٹاټیٱ  اٮینب

  .قٹز ٲی اؾتٟبزٺ آٴ ثطای .اؾت ٪طاٴ ٸ حؿبؼ ذیٯی اثطیكٱ

 ٦ٷنیٱ  ٲنی  ٪طی ؾٟیس ضا اثطیكٱ ذٹاؾتیٱ ا٪ط (pH ثٻ ٶؿجت) حؿبؾٷس ٢ٯیب ثٻ ٶؿجت پطٸتئیٷی ؾیؿتٳٽبی تٳبٰ *

 ټٱ ا٦ؿیػٶٻ آة اظ اٮجتٻ ٦ٷیٱ ٲی اؾتٟبزٺ ٦بض ایٵ ثطای ؾسیٱ ؾیٯی٧بت اظ ٸ ٦ٷیٱ ٲی ٦بض pH (-ِ)  5. 8-8 زض ٲٗٳٹلاً

 ٲی ثیٵ اظ ثبلا زٲبټبی زض اثطیكٱ ثط٠ چٹٴ اٲب قٹز، ٲی اؾتٟبزٺ اثطیكٱ َجیٗی ضٶ٫ٽبی اظ ثًٗی ثطزٴ ثیٵ اظ ثطای

نٹضت ٪یطز اٲب ظٲبٴ آٴ َٹلاٶی اؾنت اظ زٲنبی    (c 70حٹ٬ ٸ حٹـ )ؾٟیس ٪طی ثبیس ظیط زٲبی خٹـ  – ضٸز

  (ؾبٖت 12زض َی  ) .ثطای ایٵ ٦بض اؾتٟبزٺ ٲی قٹز 2 %اظ ی٥ ٲحٯٹ٬ آة ا٦ؿیػٶٻ ی  -پبییٵ ٸ ظٲبٴ َٹلاٶی

  .اؾت ظیبز ذیٯی آٴ ی ټعیٷٻ چٹٴ قٹز ٶٳی ؾٟیس٪طی ټیچ٫بٺ قٹز ضٶ٩ اثطیكٱ ٦ٻ اؾت ٢طاض ا٪ط *

 آٴ ذلاٜ ثط ټؿتٷس (٦بتیٹٶی٥) ثبظی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز ٦ٷٷس، ضٶ٩ ضا اثطیكٱ ثرٹاټٷس ٦ٻ ضٶ٫عایی ٲٹاز ؾطی اٸٮیٵ -

ثبیس اظ ٲٹاز ضٶ٫عای قٟبٜ ثطای ضٶ٫طظی آٶٽب  – اؾت ثطا٠ اثطیكٱ چٹٴ ٶ٧طزیٱ، اؾتٟبزٺ آٶٽب اظ انلاً پكٱ زض ٦ٻ

 crystalاٮجتٻ ٲٹاز ضٶ٫عای ثبظی٥ َجیٗی ٸ ؾٷتع قسٺ ی ؾٷتی، ثجبت ٶٹضی ذیٯی پبییٵ زاضٶس ٲثن٭   .اؾتٟبزٺ ٦طز

violet ؾیؿتٱ اظ ٢ؿٳتی ٦بتیٹٶی قبضغ چٹٴ conjugation اٮجتٻ زض ٲٹاز ضٶ٫عای ثبظی٥ ټبی ٶٹضی انلاح  .اؾت

 یبٞتٻ 

 ٲی اؾتٟبزٺ تط ٢ٹی ثجبت ٸخٹز ثسٸٴ زاضیٱ قٟبٞیت -ٶیؿت conjugation ؾیؿتٱ اظ ٢ؿٳتی زی٫ط ٦بتیٹٶی قبضغ

  قٹز

  .قٹز ٲی اؾتٟبزٺ قت ټبی ٮجبؼ ثطای ٲٗٳٹلاً اثطیكٱ *



 

 

 ٦نطز  اينبٞٻ  حٳبٰ ثٻ ی٧جبضٺ ضا آٶٽب ٶجبیس اٮجتٻ ٦ٻ زاضٶس اثطیكٱ ثطای ذٹثی affinity اؾیسی ثبظی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز -

 تب ٪یطز ٲی نٹضت (80c-70 حسٸز ) خٹـ ی ٶ٣ُٻ ظیط ټٱ ضٶ٫طظی ٸ ٦طز ت٣ؿیٱ ٢ؿٳت ؾٻ ثٻ ضا آٶٽب ثبیس ثٯ٧ٻ

  .ٶدطز اثطیكٱ ثط٠

  :قٹز ٲی اؾتٟبزٺ ټب ثجبت ثٽجٹز ثطای ضٶ٫طظی اظ ثٗس ٖٳٯیبت اظ ی٧ؿطی اٮجتٻ *

 اظ ثًٗی اظ اٮجتٻ .قٹز ٲی اؾتٟبزٺ ضٶ٫طظی اظ ثٗس زؾتكٹیی، ثٷسی ثجبت اٞعایف ثطای (تبٶی٥ اؾیس) C14H10O9 اظ

 ٲثن٭  قنٹز  ٲنی  اؾنتٟبزٺ  زؾتكنٹیی  ثٷنسی  ثجنبت  اٞنعایف  ثنطای  تبٶین٥  اؾنیس  ثنب  ټٳطاٺ ټٱ آٶتیٹاٶی ټبی ٶٳ٥

KSBOC4H4O6  ( تبضتبضات آٶیتٹٶی تبؾیٱپ)  

اینٵ   – ٦ٷنس  ٲنی  اثطیكٱ قسٺ ضٶ٫طظی ټبی ٲح٭ اَطاٜ زٸ ٚكب ی٥ ایدبز ثبلا، اٶیتٹاٴ ٶٳ٥ ثب ټٳطاٺ تبٶی٥ اؾیس

اینٵ ٚكنبء ثنٻ     )ٚكبء ثبٖث اٞعایف ثجبت قؿتكٹیی ٲی قٹز چٹٴ ٶٟٹش ثٻ ایٵ لایٻ ی ٶبظ٤ ٚكب ٦ٱ ٲی قٹز 

ټٳچٷیٵ ٶٹض اثتنسا ثبینس اظ اینٵ     (نٹضت ی٥ ٦ٳدٯ٧ؽ قبٲ٭ اؾیس تبٶی٥ ٸ پتبٶؿیٱ اٶتیٳٹٶی تبضتبضات ٲی ثبقس

  .جٹض ٶٹض ٲی قٹزایٵ ٦ٳدٯ٧ؽ ٲبٶٕ ٖ –٦ٳدٯ٧ؽ ٖجٹض ٦ٷس ٸ ثٗس ثٻ ٲبزٺ ی ضٶ٫عا ثطؾس 

  .(ثبقس یٲ  KSBOC4H4O6 ټٱ ٸظٶی ٶؿجت ټٳبٴ ثٻ ٸ تبٶی٥ اؾیس 1 % قبٲ٭ ٦ٳدٯ٧ؽ)

  : ثبلاؾت ذیٯی affinity چٹٴ ټٱ ایٷدب زض *

  .اؾت 1 ثٻ 100 ٦بلا ٸظٴ ثٻ حٳبٰ حدٱ ٶؿجت

  .٦ٷیٱ ٲی ايبٞٻ ٢ؿٳت ؾٻ زض ضا ضٶ٫عا ٲٹاز ٸ ٪یطز ٲی نٹضت ٢ؿٳت ؾٻ زض ضٶ٫طظی *

  c 40 زٲبی ظیط زض ز٢ی٣ٻ 15 تب 10 (1

  40c زٲبی زض ز٢ی٣ٻ 20 (2

  85c زٲبی زض ز٢ی٣ٻ 30 (3

 ؾنبذتبض  ضٶ٫نعا  ٲنٹاز  ایٵ چٹٴ ٦ٻ ټؿتٷس ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز ، اثطیكٱ ثطای ٲهطٞی ضٶ٫عای ٲٹاز ٪طٸٺ زٸٲیٵ

ٲؿنت٣یٱ ٸ اثطیكنٱ ٸخنٹز    ثبلایی ثیٵ ٲٹاز ضٶ٫عای  affinityی٥  – اؾت ذُی ټٱ اثطیكٱ ؾبذتطا ٸ زاضٶس ذُی

اٮجتٻ ثنطای   .ثجبت ټب ټٱ ذٹة ٲی قٹز ، ٖلاٸٺ ثط آٴ ٦ٻ قٟبٞیت ٶؿجتبً ذٹة ټٱ ایدبز ٲی قٹز -ذٹاټس زاقت



 

 

ٲٗٳٹلاً اظ ؾنٹٮٟبت ؾنسیٱ زض اینٵ ؾیؿنتٱ      1ثٻ  100اؾت ٶٻ  1ثٻ  50ایٵ ٲٹاز ضٶ٫عا حدٱ حٳبٰ ثٻ ٸظٴ ٦بلا 

  .اؾتٟبزٺ ٲی قٹز

  :ثٯ٧ٻ ٦ٷیٱ ت٣ؿیٱ ٢ؿٳت ؾٻ ثٻ ٦ٻ ٶیؿت ٶیبظی ضا ضٶ٫عا ٲٹاز ایٷدب زض

 85 زضزٲبی ز٢ی٣ٻ30 •

  زاضیٱ ٲی ٶ٫ٻ زٲب ایٵ زض ز٢ی٣ٻ 40 •

 ټنٱ  ٸ زاضٶنس  ذنٹثی  ثجنبت  ټٱ چٹٴ اؾت ضآ٦تیٹ ضٶ٫عای ٲٹاز اثطیكٱ، ثطای ٲهطٞی ضٶ٫عای ٲٹاز ٪طٸٺ ؾٹٲیٵ

  .ٲٷبؾجی قٟبٞیت

  :ضٶ٫طظی ثطای ٦طز اؾتٟبزٺ تٹاٴ ٲی ضٸـ زٸ اظ ایٷدب زض

 ضا ٢ٯینب  تٹاٶس ٲی پكٱ اظ ثیكتط ٸ اؾت تط ٢ٹی اثطیكٱ چٹٴ يٗیٝ ٢ٯیبی یٗٛٷی ؾسیٱ ٦طثٷبت ثب ټٳطاٺ •

  .٦ٷس تحٳ٭

 ٲنی  ٸا٦نٷف  ضٞتٱ خٯٹ ثطای ٦ٻ قٹز ٲی ایدبز hcl ی٥ ٸا٦ٷكی ټط زض چٹٴ) اؾیسی ٲحیٍ زض ضٶ٫طظی •

  (٦طز اؾتٟبزٺ يٗیٝ ٢ٯیبی ی٥ اظ تٹاٴ

 ثط٠ ٦ٳی ټٱ ٸیؿ٧ٹظ چٹٴ) اؾت ٸیؿ٧ٹظ ثب ٲرٯٹٌ ٦ٻ زټیٱ اٶدبٰ ضا اثطیكٳی ضٶ٫طظی اؾیسی ٲحیٍ زض ا٪ط *

 پبیٻ ثط ٸیؿ٧ٹظ ٸ پطٸتئیٵ ی پبیٻ ثط اثطیكٱ چٹٴ (٦طز ٲرٯٹٌ اثطیكٱ ثب ضا آٴ ٢یٳت ٦بټف ثطای تٹاٴ ٲی ٸ زاضز

 اپنط  .٦ٷنس  ٲنی  ضٶ٩ ضا ؾٯٹٮعی ٸ پطٸتئیٵ ٪طٸٺ زٸ ټط ٦ٻ ٦ٷیٱ ٲی اؾتٟبزٺ ضآ٦تیٹ ضٶ٫عای ٲٹاز اظ -اؾت ؾٹٮع ی

pH ٍٲی تٹاٴ اظ اینٵ ضٸـ ثنطای    -ثرف ٸیؿ٧ٹظ انلاً ضٶ٩ ثٻ ذٹز ٶٳی ٪یطز – ٦ٷیٱ اؾیسی ایٷدب زض ضا ٲحی

ضٶ٫طظی ضاٺ ضاٺ اؾتٟبزٺ ٦طز، یٗٷی اٮیبٜ ضا َٹضی ٦ٷبض ټٱ ثچیٷیٱ ٦ٻ اٮیبٜ ثٻ َٹض ضاٺ ضاٺ ٦ٷنبض ټنٱ ثبقنٷس تنب     

  .اثطضیكٱ ضٶ٩ قٹز ٸ ٸیؿ٧ٹظ ؾٟیس ثٳبٶس

 super milling ؾطا٘ ذیٯی اٮجتٻ ٦ٷیٱ، اؾتٟبزٺ ټٱ اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز اظ اثطیكٱ ضٶ٫طظی ثطای تٹاٶی ٲی ٶٽبیتبً *

 max ینب  ٸ ٦ٷنیٱ  ٲنی  اؾتٟبزٺ ټب ٲٹیٯیٷ٩ اؾیس اظ ٦ٷیٱ اؾتٟبزٺ ثرٹاټیٱ ا٪ط ٸ ٶساضٶس قٟبٞیت چٹٴ ضٸیٱ ٶٳی ټب

 زض اثطیكٱ ثط٠ پطیسٴ ثطای ضٶ٫طظی ثبیس حتٳبً ٸ ٦ٷیٱ ٶٳی اؾتٟبزٺ H2SO4 ایٷدب زض اٮجتٻ ټب milling اؾیس حبٮت،

 ٸ ٲؿنت٣یٱ  ضٶ٫نعای  ٲنٹاز ) ٢ج٭ حبلات ٲث٭ ٦بلا ٸظٴ ثٻ ٶؿجت حدٱ ٸ ٪یطز نٹضت (80C-70) خٹـ زٲبی ظیط

  .اؾت 1 ثٻ 50 (ضآ٦تیٹ



 

 

 ٶجبینس  اثطیكنٱ  ثطای (ثطزٺ ٶبٰ ٲٹاز تٳبٰ ثب ضٶ٫طظی) حبلات ٦ٯیٻ زض ز٢ی٣ٻ 45 اظ ثبلاتط ٸ٢ت ټیچ ضٶ٫طظی ظٲبٴ ٸ

  .پطز ٲی ثط٠ چٹٴ ثبقس

  .شاتبً اظ ٪یبٺ ثسؾت ٲی آیس – (ٶجبتی اٮیبٜ ) : پٷجٻ •

  : زاٶٻ پٷجٻ ضٸی پٷجٻ ؾبذتبض

  .زاضز ٸا٦ؽ ٸ ضٸٚٵ 0 .5 % ٲیعاٴ ثٻ زاضز ٶبذبٮهی 15 % ظیط ٸ زاضز ؾٯٹٮع 85 % ثبلای

 ٸظٴ ٦نبټف  ٲیعاٴ ایٷدب زض .زاضز 8% ضَٹثت ٸ 1 % : ٲٗسٶی ٲٹاز .زاضز َجیٗی ضٶ٫عای ٲٹاز ٸ ی٧تٹظ ، پطٸتئیٵ

ٜ  ثنط  .٦ٷنیٱ  ذبضج پٷجٻ اظ ضا ٸا٦ؽ ٸ ضٸٚٵ ثبیس حتٳبً زټیٱ اٶدبٰ قؿتكٹیی ثرٹاټیٱ ا٪ط اؾت ٦ٱ ٜ  ذنلا  اٮینب

 خبټنب  ثًٗی زض پٷجٻ ذٹال ثٽجٹز ثبٖث حتی ٢ٯیب ٸ اؾت حؿبؼ اؾیس ثٻ پٷجٻ ثٹزٶس، حؿبؼ ٢ٯیب ثٻ ٦ٻ حیٹاٶی

  .قٹز ٲی

  .ظٶس ٲی ٦د٥ ٸ ٦ٷس ٲی حٳٯٻ آٴ ثٻ ټب ثب٦تطی ثیٷساظیٱ ای ٪ٹقٻ زض ٸ ٦ٷیٱ تط ضا ای پٷجٻ ٮجبؼ ی٥ ا٪ط *

 اٸ٢نبت  ثًٗنی  ضا آٶٽنب  ٦نٻ  زاضٶس ٸخٹز پٷجٻ زض ضٶ٫ی ٲٹاز ثًٗی ٸ ی٧تٹظټب ټب، پطٸتئیٵ ٲث٭ زاض ٶیتطٸظٴ ٲٹاز *

 زاضای َجیٗی ؾٯٹ٬ ی٥ ٖٷٹاٴ ثٻ پٷجٻ ) . ټؿتٷس ٲٟیس اٸ٢بت ثًٗی ټب ٶبذبٮهی ایٵ چٹٴ .آٸضیٱ زض اؾت ٲٳ٧ٵ

  (اؾت زاض ٶیتطٸغٴ ٸ اؾیس

  قٹٶس تجسی٭ اؾتط ثٻ تٹاٶٷس ٲی اؾیسی ٪طٸټٽبی

 ٲی پ٧تیٵ اٴ ثٻ انُلاحبً ٦ٻ قٹز ٲی تك٧ی٭ خسیس پٯیٳط ی٥ قٹٶس تك٧ی٭ ا٪ط ٞٯعی ٚیط چٻ ٸ ٞٯعی چٻ اؾتطټب

  .اؾت ق٧ط ٶٹٔ ی٥ یٗٷی پ٧تٹظ ٪ٹیٷس

  (اؾت غٮٻ ٲث٭ ) اؾت ثبلا ی قسٺ پٯیٳطیعٺ اؾتطاؾیس پ٧تیٵ، ٸا٢ٕ زض

 ٦نبٲلاً  پٷجنٻ  ثرٹاټیٱ ا٪ط اٲب ضؾبٶٷس، ٶٳی ټٱ يطضی ٸ اؾت ٦ٱ قبٴ ٲ٣ساض ٶیتطٸغٶی ٲٹاز ؾبیط یب ٸ ټب پ٧تیٵ ←

 زض ) آٴ ضٸی حتٳبً ثبیس ذٹاټیٱ ٲی ؾٟیس ی پٷجٻ خبټب ا٪ط ٸ اؾت تبثؿتبٴ زض پٷجٻ ثیكتط ٲهطٜ چٹٴ قٹز، ؾٟیس

 ٖٳٯینبت  ثنب  پٷجنٻ  زض ٲٹخٹز ضٶ٫ی ٲٹاز ٲثلاً چٹٴ ٪یطز نٹضت ٪طی ؾٟیس ٖٳ٭ ؾٟیس، ی پٷجٻ ذٹاؾتٵ نٹضت

  ( .قٹٶس ٶٳی ذبضج آٴ اظ پرت

  : زاضیٱ ؾٟیس٪طی خٹض زٸ ٲٗٳٹلاً •



 

 

  (CHEMICAL BLEACHING) قیٳیبیی ٪طی ؾٟیس -1

  (optical bleaching) ضیعیٱ ٲی ٞٯٹضؾبٶؽ ٲٹاز ٶٹضی ٪طی ؾٟیس یب قیٳیبیی اظ پؽ ؾٟیس٪طی •

 ضٸـ اظ ٲٗٳنٹلاً  ٦نٻ  ا٦ؿیساؾنیٹٴ  ضٸـ ثٻ ټٱ ٸ ٪یطز نٹضت احیبء ضٸـ ثٻ تٹاٶس ٲی ټٱ ٪طی ؾٟیس •

  .قٹز ٲی اؾتٟبزٺ ا٦ؿیساؾیٹٶی

 ٲنی  زض نٹضت ایٵ ثٻ قسٴ ذك٥ ټٷ٫بٰ ٸ زاقتٻ ٪طز ٲ٣ُٕ ؾُح اثتسا زض ) اؾت ق٧٭ ٮٹثیب پٷجٻ ٲ٣ُٕ ؾُح *

  .(آیس

زض ننٹضت   – زټنس  ٲنی  ٦نع  ثنٹی  پكنٱ  ٸ ٶجنبت  آة ثنٹی  اؾتط پٯی ) زټس ٲی ٦بٚص ثٹی ثؿٹظاٶیٱ ضا پٷجٻ ا٪ط *

  (اؾت «ٮٹٲٵ »ؾٹظاٶسٴ ٶبٰ حٟطٺ ی ٲیبٶی پٷجٻ 

 زض حتنی  اٲنب  قنٹز  ٶٳنی  حن٭  چیعټنب  اظ ذیٯنی  زض آٶ٧ٻ ثب ؾٯٹٮع یٗٷی اؾت حؿبؼ اؾیس ثٻ ٶؿجت ټب ؾٯٹٮع *

 ثنطای  ذنٹة  ذنٹضا٤  ی٥ پٷجٻ . ٶساضز ؾٹء اثط ټیچ پٷجٻ ضٸی ٢ٯیب پكٱ، ٧ٖؽ ثط ٸ قٹز ٲی ح٭ ض٢ی١ اؾیسټبی

  ظٶس ٲی ٦د٥ ٜ ثبقس زاقتٻ ٸخٹز ضَٹثت ٦ٻ ثٳبٶس خبیی زض ا٪ط یٗٷی اؾت ثب٦تطی

  .ضؾیٱ ٲی ٪ٯٹ٦ع ثٻ ٦ٷیٱ ٲی تدعیٻ ضا پٷجٻ ٸ٢تی یٗٷی اؾت ٪ٯٹ٦ع ثٻ پٷجٻ ٲٹٶٹٲط *

  ٦طز؟ تٽیٻ اٮیبٜ تٹاٴ ٶٳی اؾت ٪ٯٹ٦ع ټٱ آٶٽب ٲٹٶٹٲط آٶ٧ٻ ٸخٹز ثب ٪ٯی٧ٹغٴ یب ٶكبؾتٻ اظ چٹٴ *

 ینب  ٶكبؾنتٻ  زض ذبننیت  زٸ اینٵ  ٦نٻ  اؾنت  ٶینبظ  پصیطی اٶُٗبٜ ٸ چؿجٷس٪ی ذبنیت زٸ قسٴ ٮیٝ ثطای چٹٴ

  .ټؿت ؾٯٹٮع زض ٲب ٶساضز، ٸخٹز ٪ٯی٧ٹغٴ

ٜ  ی٥ زض oH تب زٸ ، ی٧ی ٦ٻ اؾت آٴ ٪ٯٹ٦ع زٸ ایٵ ٞط٠ تٷٽب ٸ زاضیٱ ٪ٯٹ٦ع خٹض زٸ ٦ٯی َٹض ثٻ   ننٟحٻ  َنط

 ثب ذیٯی آٶٽب ؾبذتبض ٦ٷیٱ، تٽیٻ پٯیٳط ٜ زٸ ایٵ اظ ا٪ط ٸ ټؿتٷس نٟحٻ َطٜ زٸ زض oH تب زٸ زی٫طی  زض ٸ اؾت

  .قٹز ٲی ٲتٟبٸت ټٱ

← B –       ، ٯٹ٦ع ایٵ ذبنیت ضا زاضز ٦ٻ اتهب٬ اتطی اٴ اٶُٗبٜ پصیط اؾت چنٹٴ ثنطای ثط٢نطاضی اینٵ اتهنب٬٪

  .ٲی چطذس  c 180٪ٯٹ٦ع -Bٲٹٮ٧ٹ٬ 

 آٴ ٲٹٶنٹٲط  ٪ٹیٷنس  ٲنی  ، ٪ٯنٹ٦ع  ث٫صاضٶنس،  ضا آٴ ٲٹٶنٹٲط  اؾنٱ  آٶ٧نٻ  خبی ثٻ قٹز، ٲی نحجت پٷجٻ اظ ٸ٢تی ←

cellobios یب –B اٶس چؿجیسٺ ټٱ ثٻ ذبل َٹض ثٻ ٦ٻ ٪ٯٹ٦عی اظ یٗٷی – اؾت ٪ٯٹ٦ع.  



 

 

  (اؾت قسٺ ٲكرم ق٧٭ زٸ ) . زاضز ٸا٦ٷف ثطای OH ٪طٸٺ ؾٻ تٷٽب ٪ٯٹ٦عی ٸاحس ټط

 ٲثلاً زاضٶس، ٞط٠ ټٱ ثب پصیطی ٸا٦ٷف ٮحبِ اظ ٦ٳی ټب oH ایٵ اٮجتٻ ٦ٻ زاضیٱ ٸا٦ٷف ثطای oH ٣ٍٞ ؾٯٹٮع، زض ←

pH ٌثٻ ٲطثٹ OH, -CH2OH (-ِ) تب 2 اٲب ، اؾت اٸٮیٻ OH ،ټؿتٷس زٸٲیٻ زی٫ط.  

  .ثبقس OH ثب ثبیس ثطٸیٱ ؾطاٚكبٴ تٹاٶیٱ ٲی ؾٯٹٮع ثطای ٦ٻ ٸا٦ٷكٽبیی تٳبٰ ←

  :قٹز ٲی ٲٷٟی تٹاٶس ٲی ٣ٍٞ ؾٯٹٮع -ثیٷساظیٱ آة زاذ٭ ضا (پٷجٻ ) ؾٯٹٮع ا٪ط *

Cell  

 یب ذٷثی قٹز  – ٸ + تٹاٶس ٲی اٶساظیٱ، ٲی آة زاذ٭ ضا پكٱ ٸ٢تی *

 ټیچ٫نبٺ  تٹاٶنس  ٶٳنی  ؾٯٹٮع ٸ .قٹز تط ٲٷٟی ثبظی ٲحیُٽبی زض ایٷ٧ٻ یب ٸ قٹز ٲٷٟی تٹاٶس ٲی ٣ٍٞ ؾٯٹٮع *

   قٹز ٲثجت

  .٦طز ضٶ٩ ذٳی ضٶ٫عای ٲٹاز ثب یب ٸ ٦بتیٹٶی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز ثب تٹاٴ ٲی ضا پٷجٻ ←

 آٴ ضٶ٫نطظی  ثطای ا٢تهبزی ضٸقی ٦طزٴ پیسا ٸ قس ٦كت پٷجٻ ظیبزی ٲ٣ساض ی٥ ٲیلازی 19 ٢طٴ اٸاذط زض *

  .ی٧ؿطی ٲٹاز ضٶ٫عا ثطای ضٶ٫طظی پٷجٻ پیسا قسٶس – قس پیسا

 : (Direct Dyestuffs) ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز (1

 َنٹض  ثٻ ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز اٲب ،(ٲؿت٣یٱ ٚیط ) ثٹز ای ٲطحٯٻ زٸ ذٳی ٸ ٦بتیٹٶی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز ثب ضٶ٫طظی

  .زټٷس ٲی اٶدبٰ ضا ضٶ٫طظی ٖٳٯیبت( ٲؿت٣یٱ ) ای ٲطحٯٻ ی٥

  .یبثس اٞعایف آٶٽب حلاٮیت تب ٦ٷٷس ٲی ؾٹٮٟٹٶٻ ضا آٶٽب آضٸٲبتی٥ ٢ؿٳتٽبی ٲٗٳٹلاً *

 اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز ثب X ی٥ زض اٲب (اٞتیٱ ٲی اؾیسی ضٶ٫عای ٲٹاز) یب ٦ٷیٱ ٲی ٶ٫بٺ ضٶ٫عا ٲٹاز ایٵ ثٻ ٸ٢تی *

  .٦ٷٷس ٲی ٞط٠

• X چیؿت؟  

اتهب٬ اٮ٧تطٸاؾتبتی٥ ثط٢طاض ٶٳی قنٹز ٸ   –اؾت  –ٸخٹز زاضز ٸ ؾٯٹٮع ټٱ  – ثبض ٲؿت٣یٱ، ضٶ٫عای ٲٹاز زض چٹٴ

ټنب ثبینس اتهنب٬     OHا٪ط اتهب٬ قیٳیبیی ثرٹاټس ٸخنٹز زاقنتٻ ثبقنس     .احتٳبلاو اتهب٬، ٞیعی٧ی ذٹاټس ثٹز

٦ٹٸالاٶؽ ثط٢طاض ٦ٷٷس ٦ٻ ٲیؿؿط ٶیؿت، اٲب ی٥ اتهنب٬ قنیٳیبیی ټینسضٸغٶی ينٗیٝ ٸی ٤ اتهنب٬ ٞیعی٧نی       



 

 

 )ثبینس ٲٹٮ٧نٹ٬    -ثطای آٶ٧ٻ اتهبلات ٢ٹی تط ثبقس ثبیس تٗسز اتهب٬ ثٹخنٹز ثینبٸضیٱ   –يٗیٝ ثط٢طاض ٲی قٹز 

ضا ثٻ ٲبزٺ ی ضٶ٫نعا ضا ثنٻ ٲنبزٺ ی     X٪طٸٺ  –زضاظتط قٹز اٲب ثٻ نٹضت ذُی ثب٢ی ثٳبٶس  (ضٶ٫عا ؾبذتبض ٲبزٺ ی

 .اٴ ٸ٢ت تٷٹٔ ضٶ٫نی ٦نبټف ٲنی یبثنس     .قٹز  Conjugationثب ؾبذتبض زاضای  Xضٶ٫عا ايبٞٻ ٲی ٦ٷیٱ، اٲب ا٪ط 

  .چٹٴ قیٟت ثبتٹ٦طٸٲی٥ ایدبز ٲی قٹز

 

X زاضز ٸْیٟٻ چٷس:  

  .٦ٷیٱ زضاظ ضا ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٲٹٮ٧ٹ٬ x ثب (1

  .ثٳبٶس (ذُی ) ؾُح ، x زازٴ ٢طاض ثب ؾبذتبض ایٵ (2

 ٲؿت٣٭ ټٱ اظ ت٣طیجبً آٴ َطٜ زٸ یٗٷی ثطٸز ثیٵ اظ یب قٹز ٦ٱ یب x َطٜ زٸ ثیٵ conjugation , X زازٴ ٢طاض ثب (3

  .قٹز ایدبز ضٶ٫ی تٷٹٔ تب قٹٶس

ضٶ٩ آٴ ٲی پطز چٹٴ ؾیؿتٱ اثنط اٮ٧تطٸٶنی ثنٻ     – ٦ٷیٱ ایدبز (ذٳف ) ق٧ؿت٫ی ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ؾبذتبض زض ا٪ط *

اتهبلات ٞیعی٧ی  )قبٶؽ اتهبلات ٞیعی٧ی ٦ٱ ٲی قٹز  –ټٱ ٲی ذٹضز ٸ اظ َطٞی چٹٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ ذٱ ٲی قٹز 

  (زض ٞبنٯٻ ی ٦ٹتبٺ ثط٢طاض قٹٶس )ثبقٷس  short distarceثبیس 

← affinity یبثس ٲی ٦بټف.  

  :اؾت ثٹزٺ «ٞٷی٭ ثی » ٪طٸٺ اؾت ثٹزٺ ٪صقتٻ زض x ٦ٻ چیعټبیی اظ ی٧ی -1

  (اؾترلاٜ ثب ټٳطاٺ ثٷعیسیٵ ټٳبٴ یب )

 

  ٲٹاز قٳیت زیس اظ

 ی ٲبزٺ ایدبز ثٷعیسیٵ ټٳچٷیٵ ٸ زاضز «آظٸتبؾیٹٴ زی » اٲ٧بٴ َطٜ زٸ اظ چٹٴ اؾت ٶٓیطی ثی ٲٹٮ٧ٹ٬ ضٶ٫عا

  .٦ٷس ٲی ٞٯٹضؾبٶؽ ٸ قٟبٜ ضٶ٫عای

  .ٶیؿتٷس ٞٯٹضؾٷؽ ، اؾت ؾبذتٻ تب٦ٷٹٴ ثكط ٦ٻ آظٸیی ضٶ٫عایی ٲٹاز اظ ی٥ ټیچ *

  .٪طٞتٷس ٲثبٶٻ ؾطَبٴ ٦طزٶس، ٦بض ثٷعیسیٵ ثب ٦ٻ ٦ؿبٶی ثیكتطیٵ اٲب *



 

 

 » ضٸی ٦ٻ ٪طٸټٽبیی تٳبٰ ← زټٷس ٲی ٦بټف ظایی ؾطَبٴ ٲیعاٴ ، ثٷعیسیٵ ؾبذتبض ضٸی اؾترلاٞٽب ٸخٹز اٲب *

  .زټیٱ ٲی ٢طاض «ٞٷی٭ ثی

   ٲث٭ اؾت حلاٮیت اٞعایف ثطای (1

 ایٵ زازٴ ٢طاض ثب ایٷ٧ٻ ثط ٖلاٸٺ ٸاتٹ٦ؿی ٲتٹ٦ؿی ،OH ٲث٭ اؾت ټیسضٸغٶی پیٹٶسټبی ثط٢طاضی اٞعایف ثطای (2

  .یبثس ٲی ↓ ظایی ؾطَبٴ ٲیعاٴ AFFINITY ↑ ٲیعاٴ ٪طٸټٽب،

* AFFINITY (-ِ) CONGORED ؾنٷ٫ٽبی  زض ← ؾٯٹٮع اظ اؾت ثیكتط پطٸتئیٵ ثٻ ٶؿجت  ٰ  آٶٽنب  زض ٦نٻ  حٳنب

Congo red ،ؾبذتبض زض چٹٴ اؾت congo red قٹز ق٧ؿتٻ ؾدؽ ٸ قٹز خصة ثٷعیسیٵ ایٵ ا٪ط اؾت ثٷعیسیٵ 

  .قٹز ٲی ظا ؾطَبٴ قٹز آظاز ثٷعیسیٵ ذٹز ٸ

 ٲنی  ثنسٴ  خصة ٸ زاضز (ثسٴ پٹؾت) پطٸتئیٵ ثٻ ٶؿجت ثیكتطی خصة ثٻ تٳبی٭ congo red حٳبٰ ؾٷ٫ٽبی زض *

  .(اؾت ذُطٶب٤ ایٵ ٸ قٹز

 ذنبٮم  قن٧٭  ثنٻ  ثٷعیسیٵ ا٪ط اٲب .ضٸز ٲی ثیٵ اظ قٟبٞیت ثٷعیسیٵ، ضٸی اؾترلاٜ ایدبز ٲحى ثٻ اٲب : ٶ٧تٻ *

  .ٶیؿت ذٹة ذیٯی قٹز، اؾتٟبزٺ ټٱ اؾترلاٜ زازٴ

       اؾتیٯٵ » ٪طٸٺ X ثطای زی٫ط ؾبذتبض -2

 

  زاضز ٸخٹز Conjugation آٶ٧ٻ ٸخٹز ثب

  .اؾت ٦ٳتط ذیٯی اٴ ٲیعاٴ -N=N– یب  ثعٴ ی حٯ٣ٻ (ِ-) Conjugation ثٻ ٶؿجت اٲب

 ٚینط  اظ ی٧نی  ٸ قنسٺ  اؾنتٟبزٺ  ٞٯٹضٶؽ ضٶ٫ٽبی ایدبز ثرهٹل ٸ ضٶ٫ٽب اظ ثؿیبضی زض ٢ج٭ ی نٟحٻ ؾبذتبض اظ

  .(آٲس ٲی ظایی ؾطَبٴ ثٻ ٲك٧ٹ٤) concer: susperct) آٲسٶس ٲی ٶٓط ثٻ آٲیٷٹ ٲٹاز تطیٵ ضؾٳی

  .ثبقس ٲی آضایكی ٮٹاظٰ ضٶ٫ٽبی ٸ ٲٹ ضٶ٩ ثٻ ٲطثٹٌ ضٶ٫عای ٲٹاز زض ٦بضثطز پط ٲٹاز اظ ی٧ی

  .اؾت ٪طاٴ ذیٯی ٲٹاز ثٹزٴ ؾٳی یب ثٹزٴ ؾٳی ٚیط ثٻ ٲطثٹٌ ټبی تؿت *

 ایدنبز  ثنطای ) ٮجنبؼ  ی زټٷنسٺ  قؿتكنٹ  زضپٹزضټنبی  اؾتیٯیٵ ؾبذتبض ٲثلاً اؾت، قسٺ ٦بض ذیٯی اؾتیٯیٵ ضٸی *

  ضٸٶس ٲی ٦بض ثٻ ٶیع (قٟبٞیت



 

 

  .ٶساضٶس ضا ثٷعیسیٵ قٟبٞیت اٲب .ظاؾت ؾطَبٴ ٚیط ایؿتٯیٵ ٦ٻ قسٺ ثبثت *

X ثطای ؾٹٰ ؾبذتبض (3
-
  .ثٹز «آٲیسٸٶٟتبٮیٵ» 

  ی٥ آٲیس ٪طٸٺ

  .اؾت ټیسضٸغٶی اتهب٬ ثط٢طاضی ثطای ذٹة ثؿیبض ٲط٦ع

 ای X ټط اٲب .٦طز ٪طٸٺ ؾٻ ایٵ خبی٫عیٵ تٹاٴ ٲی ټٱ زی٫طی ٪طٸټٽبی اٲب ټؿتٷس، ان٭ X ثطای ثطزٺ ٶبٰ ٪طٸٺ 3

  .ثبقس ظیط ذبنیت ؾٻ زاضای ثبیس

  .٦ٷس زضاظتط ضا ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ٲٹٮ٧ٹ٬ ؾبذتبض •

  .ٶ٧ٷس ٞحف ٸ ثجطز ثیٵ اظ ضا ثٹزٴ ذُی •

  .٦ٷس ٦ٱ یب ثجطز ثیٵ اظ ضا ٦بٶدٹ٪بؾیٹٴ •

  .ث٫یطیس ٶٓط زض ٲثلاً اؾت، ٲٽٳی پبضاٲتط ثٹزٴ ذُی -

ٰ  ٧ٖؽ ثط ضا آٶٽب ثٻ ٲطثٹٌ ٸا٦ٷكٽبی ٸ j اؾیس ، H اؾیس آٶیٯیٵ، نٹضت ثٻ ٲیساضیٱ ثط اٸٮیٻ ی ٲبزٺ ؾٻ ا٪ط  اٶدنب

 ایٷ٧نٻ  ٦ٷنیٱ  ٖٳن٭  زی٫نط  َنٹض  ینب  ٸ j اؾنیس  ثب ثٗس ٸ ٦ٷیٱ ٦ٹپ٭ H اؾیس یب ٸ ٦ٷیٱ آظٸٶٻ زی ضا آیٯیٵ ٲثلاً زټیٱ،

 ٸخٹز ثب یٗٷی ټؿتٷس ٲٹثط ٸ ٲٽٱ ذیٯی اٞتبزٺ اتٟب٠ ٲدب اظ آظٸتبؾیٹٴ زی ایٷ٧ٻ یب ٸ اٶس قسٺ ٸا٢ٕ ٦دب اؾترلاٞٽب

  .قٹز ٲی ایدبز ٲكبثٻ ٦بٲلاً ؾبذتبض زٸ ثب ضٶ٫عا ی ٲبزٺ زٸ ٲثلاً آٶ٧ٻ

 حبٮنت  ) ثبقس ذُی ٦ٻ زاضز ثیكتط AFFINITY ٲٹٮ٧ٹٮی آٴ ٲثلاً ٦ٷس، ٲی ٞط٠ ٦بٲلاً ټٱ ثب آٶٽب AFFINITY اٲب

  (H اؾیس ثب ثٗس ٸ ٦ٷیٱ ٦ٹپ٭ J اؾیس ثب اٸ٬ ضا قسٺ آظٸتٻ ٸی آٶیٯیٵ ٦ٻ ثٹز آٴ ٸا٦ٷف زٸٰ

  .٦ٷٷس ٲی حط٦ت ؾطیٕ آٴ ٦ٹچ٥ ٢ؿٳتٽبی ، ثیٷساظیٱ آة زاذ٭ ضا ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز ا٪ط *

 آة آٴ زٰ) .اؾنت  ٪طینعی  آة آٴ آٖٱ ٢ؿٳت چٹٴ ایؿتس ٶٳی آة زاذ٭ ذٹة ذیٯی ٦ٻ ذُی ٸ زضاظ ٢ؿٳت

  .ٲك٧٭ ح٭ قسٴ اٶٽب زض آة ٸخٹز زاضز – (اؾت آثسٸؾت ؾطاٴ ٸ ٪طیع

  َطٞی اظ : 

  ٦ٷیٱ؟ ٦بض چٻ آٶٽب ثیٵ اضتجبٌ ثط٢طاضی ثطای ،زاضیٱ  ←



 

 

D آٶ٧ٻ ثطای) زاز؟ اٶدبٰ تٹاٴ ٲی ٦بض زٸ ٲك٧٭ ایٵ ح٭ ثطای -
-
cello یضٸ ټب 

-
 .(ثطٸٶس 

Na ا٪ط ٦بض، ایٵ ثطای ٦ٻ زاضیٱ ثط ضا ؾٯٹٮع ضٸی ٲٷٟی قبضغ (1
+
Na ایٵ .٦ٷیٱ سیتكس ضا 

 ٲٷٟی قبضغ تٹاٶٷس یٲ ټب +

اؾتٟبزٺ اظ  )اٮ٧تطٸٮیت ايبٞٻ ٲی ٦ٷیٱ تب قبٶؽ ٲٷٟی ٲبٶسٴ قبضغ ؾٯٹٮع ذیٯی ٦ٱ قٹز  – زټٷس ٦بټف ضا ؾٯٹٮع

  (اٮ٧تطٸٮیت

D (ظٸض ثٻ ) اٶطغی اظ اؾتٟبزٺ ثب (2
-
cello یضٸ ضا ټب 

-
 حطاضتنی  اٶنطغِ  ضٶ٫نطظی،  زض (اٶنطغی  اظ اؾنتٟبزٺ  ) ٱیثٟطؾت 

  .قٹز ٲی اؾتٟبزٺ ټٱ (micro ware) ٲی٧طٸٸیٹ اظ ضٶ٫طظی، زض حطاضتی اٶطغی خبی ثٻ اٲطٸظٺ اٮجتٻ .اؾت

 ٸ (قنٹز  ٲنی  ٶبذٹاؾنتٻ  ینب  ٸ ذٹاؾتٻ ٲؿبئ٭ چٻ ثبٖث اٮ٧تطٸٮیت ) اٞتس ٲی اتٟب٢ی چٻ ثطیعیٱ اٮ٧تطٸٮیت ا٪ط (1

  ثطیعیٱ؟ اٮ٧تطٸیتی چٻ اٴ ثط ٖلاٸٺ

 ٣ٍٞ ثبقس چٻ اٮ٧تطٸٮیت ٦ٻ ٶیؿت ٲٽٱ ذیٯی ضیرت، ... ٸ ؾسیٱ ٦ٯطٸض ، ؾسیٱ ؾٹٮٟبت ؾسیٱ، ٶیتطیت تٹاٴ ٲی

 ټط ؾسیٱ ٦ٯطٸض ٸ ؾٹٮٟبت ٸ ٶیتطات ثیٵ ٸ (pH=7) قٹز ذٷثی آٴ pH تب ثبقس ٢ٹی اٮ٧تطٸٮیت آٴ ثبظ ٸ اؾیس ثبیس

  .٦ٷیٱ ٲی اؾتٟبزٺ (Nacl) ؾسیٱ ٦ٯطٸض اظ = اؾت اضظاٶتط ث٣یٻ اظ ٦ٻ ٦ٷیٱ ٲی اٶتربة ضا آٴ پؽ .اؾت pH=7 ؾٻ

Na) ٦بتیٹٶٽب ٲٷجٕ ایٷدب زض ←
+
 ثؿنیبض  Nacl چنٹٴ  (اٮ٧تطٸٮینت ) Nacl ضیرنتٵ  ٲحنى  ثنٻ  ٲنب  اؾت، Nacl ،ټب(

 زض حٳبٰ اٞعایف ٲی یبثس  aggregation ←ؾبیط اخعاء ضا اظ آة زٸض ٲی ٦ٷس  – اؾت آثسٸؾت

* (Nacl زاضز زٸؾت ذیٯی ضا ٢ُجی ٲٹاز ٸ آة ؛)  

D) ضٶ٫عا ٲٹاز حٳبٰ، زض Nacl ضیرتٵ ٲحى ثٻ یٗٷی
-
  .ؿجٷسچ یٲ ټٱ ثٻ ټب (

D ؾٻ اظ ثیكتط تٗساز چٹٴ ← زټس ٶٳی ضا ذٹز زاذ٭ ثٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ ؾٻ اظ ثیف ٸضٸز ی اخبظٺ ؾٯٹٮع، شاتی ؾبذتبض
-
 

  .٦ٷس ٶٟٹش ؾٯٹٮع ؾٹضاذٽبی زاذ٭ ثٻ تٹاٶس ٶٳی حبن٭ ضٶ٫عای ی ٲبزٺ  ←ؿجٷسچ یٲ ټٱ ثٻ

  .اؾت اٮ٧تطٸٮیت َطی١ اظ ٦ٷتط٬ ٦بلا، ؾُح ضٸی ثٻ ضٶ٫عا ٲٹاز ضؾبٶسٴ ثطای اٸٮیٻ ٦ٷتط٬ ←

زٸؾت زاضٶس ټط خبیی ثطٸٶس ثٻ خع  – قٹٶس ٲی آث٫طیع ثؿیبض یبٞتٝ اٞعایف ضٶ٫عا ی ٲبزٺ aggregation ٸ٢تی *

 ٶٟٹش ٲی ٦ٷس  (پٷجٻ )اٲب ٲ٣ساض ٦ٳی اظ آٶٽب ثٻ زاذ٭ ؾٯٹٮع  .ضٸی ؾُح ٦بلا ٲی ٶكیٷٷس –آة 



 

 

 ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ٸ . ق٧ٷٷس ٲی قسٺ ایدبز ټبی ٦aggregationٱ ٦ٱ = آیس ٲی ٦ٯط ثٻ (اٶطغی) زٸٰ ٦ٷتط٬ ٸ٢تی (2

 (ؾنطٖت ) ؾنیٷتی٥  ا٪نط  چنٹٴ  اؾت ٦ٱ ٦ٯی َٹض ثٻ ٸا٦ٷف ایٵ ؾطٖت اٲب ٦ٷس، ٲی ٶٟٹش ٮیٝ زاذ٭ ثٻ ثیكتطی

  .قٹز ٲی ایدبز ٶبی٧ٷٹاذتی یبثس، اٞعایف ٸا٦ٷف

  ٦ٷیٱ؟ ٦ٷتط٬ چ٫ٹٶٻ ضا حطاضت ٲیعاٴ ٸ اٮ٧تطٸٮیت ٲیعاٴ *

 زٸ اینٵ  حنس  اظ ثنیف  ٲینعاٴ  اٖٳنب٬  َطٞنی  اظ اٲب ٦ٷیٱ، ٦ٷتط٬ ضا تطٲٹزیٷبٲی٥ تب ٪صاقتیٱ ضا پبضاٲتط ایٵ زٸی ټط

  .٦ٷتط٬ ٲیعیبٴ ایٵ زٸ پبضاٲتط ذیٯی ٲٽٱ اؾت – ظٶس ٲی ټٱ ثٻ ضا ضٶ٫طظی پبضاؾیٷتی٥

 (2ٲبزٺ ی ضٶ٫عای ٲؿت٣یٱ ضٸی ٦بلا اظ َطی١ ضیرتٵ اٮ٧تطٸٮیت  deposite (1 :ٲ٧بٶیؿٱ ثٻ َٹض ٦ٯی قبٲ٭  ←

ټب اظ َطی١ اٖٳب٬ اٶطغی ثٻ ٲٷٓٹض ٶٟٹش ٲٹاز ضٶ٫عای ضؾٹة ٦طزٺ ضٸی ٮینٝ زض ٲطحٯنٻ    aggregationق٧ؿتٵ 

 ی ٢ج٭ 

 ټٱ زی٫ط ثكط زٸ ٸ زاضیٱ ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ټٱ آٴ زاذ٭ ٸ زاضیٱ ؾٯٹٮع ثكط زٸ ټط زض ٦ٻ زاضیٱ ثكط زٸ ٦ٷیس ٞطو -

 Nacl زٸ ټط زاذ٭ ٸ ضیعیٱ ٲی ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ی ٲبزٺ ټٱ زٸ ټط زضٸٴ ٸ زاضیٱ ؾٯٹٮع ټٱ زٸ آٴ زضٸٴ ٦ٻ زاضیٱ

  .٦ٷٷس ٲی ټٱ ثب ٞط٢ی چٻ حبٮت زٸ ایٵ ضیعیٱ ٲی ټٱ

 حؿنبؼ  اٮ٧تطٸٮینت  ثنٻ  ٶؿجت ٲٹاز ایٵ اٲب ( aggregation) قٹز ٲی ثعض٪تط) ضٶ٫عا ٲٹاز زاضز،  تب D ، 4 ٸ٢تی *

  .یبثس ٲی اٞعایف قسیساً ضٶ٫طظی اٮ٧تطٸٮیت ضیرتٵ ٲحى ثٻ ٸ تطٶس

Na ا٪ط *
+
cl

-
 ، Nacl ضیرنتٵ  ٲحنى  ثنٻ  اٲنب  قنٹز،  ٶٳی ضٶ٩ ؾٯٹٮع انلاً (زاضز تب D 4 ٦ٻ ثكطی زض ) ، عیٱیٶط 

  .قٹز ٲی ضٶ٩ قسیساً

  .قٹٶس ٲی ت٣ؿیٱ ٪طٸٺ ؾٻ ثٻ ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز اؾبؼ ایٵ ثط ←

  .٦ٷٷس ضٶ٩ ی٧ٷٹاذت تب ذٹاټٷس ٶٳی ٦ٷتط٬ ت٣طیجبً

  :A   (self-levelling) ٦لاؼ (1

  ټؿتٷس قٹٶسٺ ی٧ٷٹاذت ذٹز چٹٴ . ٶساضیٱ حطاضت ٸ اٮ٧تطٸٮیت ٦ٷتط٬ ثٻ ٶیبظی ظیبز



 

 

 ذٹزقنبٴ  زټیٱ، ٢طاض (ٲٷبؾت حطاضتی قیت ی٥ ثب ) خٹـ زٲبی زض ا٪ط . اؾت تط ٦ٱ ٶیبظ ٲٹضز ٦ٷتط٬ ٲیعاٴ ←

 ضٶ٫نطظی  ٲكن٧٭  ضٶ٫نطظ،  زینس  اظ .اؾنت  ٦ٱ ټب آٴ ضٶ٫ی ثجبت اٲب زټٷس، ٲی اٶدبٰ ضا ضٶ٫طظی ی٧ٷٹاذت َٹض ثٻ

  .ٶیؿت ذٹة حبن٭ ټبی ثجبت اٲب ٶساضٶس

  .٦ٷٷس ضٶ٩ ی٧ٷٹاذت تب ذٹاټٷس ٲی اٮ٧تطٸٮیت ٦ٷتط٬ ٣ٍٞ

  B   salt – controllable ٦لاؼ (2

ٰ  ٦بض زٸ ←ضیرت حٳبٰ زض اٸ٬ اظ ضا اٮ٧تطٸٮیت ی ټٳٻ تٹاٴ ٶٳی A ٦لاؼ ٲث٭ ← حؿبؾٷس اٮ٧تطٸٮیت ثٻ  اٶدنب

  :زټٷس ٲی

ٰ  َٹض ثٻ ضا (٦بلا ٸظٴ (ِ-) 20 %) owf % 20 ثب ثطاثط ٲٗٳٹلاً ٦ٻ ) ضا ٲهطٞی اٮ٧تطٸٮیت ٲیعاٴ (1  ین٥  َنی  ٲنساٸ

  (٦ٷٷس ٲی ايبٞٻ قسٺ ٦ٷتط٬ ؾیؿتٱ

ٍ  زض زٸٰ ٢ؿنٳت  ضٶ٫نطظی،  اٸ٬ زض اٸ٬ ٢ؿٳت ٦ٷٷس، ٲی ت٣ؿیٱ ٢ؿٳت ؾٻ ثٻ ضا اٮ٧تطٸٮیت (2  ٸ ضٶ٫نطظی  ٸؾن

  .٦ٷٷس ٲی ايبٞٻ ضٶ٫طظی آذط زض ضا ؾٹٰ ٢ؿٳت

← affinity ٦لاؼ ثجبت ٸ B ٦لاؼ اظ A اؾت تط ٲك٧٭ آٶٽب ثب ضٶ٫طظی اٲب اؾت ثیكتط ٸ ثٽتط.  

  .٦ٷٷس ضٶ٩ ی٧ٷٹاذت تب ذٹاټٷس ٲی زٲبیی ٦ٷتط٬ ټٱ ٸ اٮ٧تطٸٮیت ٦ٷتط٬ ټٱ

  c : salt & temperature controllable ٦لاؼ (3

ضا  (زٲنب )ٸ ټٱ حنطاضت   Bثٻ ټٳبٴ زٸ قیٹٺ ی ٦لاؼ  – ٦طز ٦ٷتط٬ ضا (اٮ٧تطٸٮیت ) ٶٳ٥ ثبیس ټٱ ، ٪طٸٺ ایٵ زض

  .چٹٴ ایٵ ٪طٸٺ ثٻ ټط زٸ پبضاٲتط اٮ٧تطٸٮیت ٸ حطاضت حؿبؾٷس

ٲی قٹز، چٹٴ زض ایٵ حبٮت ، اتهبلات ثیكتطی ثط٢طاض   ↑ (affinity) ثجبت←↑ قسٺ اٖٳب٬ ٦ٷتط٬ ٲیعاٴ چٻ ټط *

  .قسٺ اؾت

 ٞیعی٧ی يٗیٝ ټبی اتهب٬ ٸ (ټیسضٸغٶی ) قیٳیبیی يٗیٝ ټب اتهب٬ ٦ٯیٝ َٹض ثٻ ٪طٸٺ ؾٻ ایٵ زض اتهبلات *

  .اؾت (ٸاٶسضٸاٮؿی ٶیطٸټبی)

  A لاؼ٦ ثجبت < B ٦لاؼ ثجبت C > ٦لاؼ ثجبت *



 

 

 ثؿنت٫ی  چینع  چٷس ثٻ (ثجبت) affinity چٹٴ اؾت، ثعض٪تط ث٣یٻ اظ C ٦لاؼ ٲٹٮ٧ٹٮٽبی ٦ٻ ٶیؿت ٲٗٷی ایٵ ثٻ ایٵ

  .زاضز

  ↑ (affinity) ثجبت ← ↑ ٪طٸټٽبی چٻ ټط )  ٪طٸټٽبی •

 ذُی ثٹزٴ ٲٹٮ٧ٹ٬  •

  .تٗساز ٪طٸټٽبیی ٦ٻ قبٶؽ ثط٢طاض اتهبلات ټیسضٸغٶی ضا ثیكتط ٲی ٦ٷٷس •

  (اٶساظٺ ی ٲٹٮ٧ٹٮی)ٸظٴ ٲٹٮ٧ٯٹی  •

  .ٶساضٶس affinityچٹٴ اٶساظٺ ی ٲٹٮ٧ٹٮی ثٻ تٷٽبیی تبثیط زض  .ثعض٪تط ٶیؿتٷس Cاٮعاٲبً ٲٹٮ٧ٹٮٽبی ٦لاؼ  ←

  .٦ٷٷس ضٶ٫طظی ی٧ٷٹاذت َٹض ثٻ ، C ٦لاؼ ضٶ٫عای ٲٹاز آٶ٧ٻ، ثطای *

  ٦ٷیٱ ٦ٷتط٬ ذٹثی ثٻ ضا حطاضتی قیت ثبیس (1

  .ثطیعیٱ قسٺ ٦ٷتط٬ ؾیؿتٱ ی٥ ثب ضا ٶٳ٥

  :ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز ٦ٯی ٲك٧٭ *

 ین٥  ٲؿنت٣یٱ  ضٶ٫عاینی  ٲٹاز ضٶ٫طظی ← اؾت يٗیٝ آٶٽب زض ( اتهبلات ) ٶیطٸټب چٹٴ ٶساضٶس، ذٹثی ثجبت ٦لاً

  .زاضٶس ضٶ٫طظی اظ پؽ ٖٳٯیبت

  زاضٶس ٸخٹز ٖٳٯیبت زٸؾطی ٦ٯی َٹض ثٻ

  ضٶ٫طظی اظ پؽ -2 ضٶ٫طظی اظ پیف •

  (pre- treatment) ضٶ٫طظی اظ پیف -1

  (Mersidize) ٦طزٴ ٖٳٯیبت ٲطؾیساظ  یب ٸ پرت ٖٳٯیبت : پٷجٻ ثطای : ٲثلاً

 ينٯٗی  چٽنبض  ثٻ ضاؾت يٯٗی چٽبض حبٮت اظ ٪طٞتٷس ٢طاض ټٱ ٦ٷبض ٦ٻ ؾٯٹٮع ٸاحس → ٖٳٯیبت ایٵ َی پٷجٻ ثط٠

  .قٹز ٲی تجسی٭ ٦ح



 

 

 ین٥  پٷجنٻ  -3 .قٹز ٲی ثیكتط اٴ پصیطی ضٶ٩ -2 قٹز ٲی ثیكتط پٷجٻ ثط٠ -1 : پٷجٻ ٦طزٴ ٲطؾیساظ ٖٳٯیبت َی ←

  (ټب stretzh ٲث٭ ) ٦ٷس ٲی پیسا آٲسٴ ٦ف ذبنیت

 پیسا الاؾتی٧ی ثط٪كت ←ثیبیٷس ټٱ ٦ف ٦ٳی ا٪ط ← اؾت ٲٷبؾت ثسٴ ثطای ٸ زاضز ذٹثی ٪یطی ضَٹثت پٷجٻ، *

  .زټس ٲی زؾت اظ ٦ٳتط ظٶبٴ ٲطٸض ثٻ ضا ذٹز حبٮت ٸ ٦ٷٷس ٲی

  ٦طزٴ ٲطؾیساظ ٲ٧بٶیؿٱ

  .٦ٷس ٲی پیسا ٲٽٳتطی ذٹال ٢ٯیب زض پٷجٻ ← ذٹاثبٶیٱ ٲی ضا پٷجٻ ، حطاضت ټٳطاٺ ثٻ ؾٹز 16 % زض *

  : (after- treatment) ضٶ٫طظی اظ پؽ ٖٳٯیبت -2

 ضٶ٫عاینی  ی ٲنبزٺ  ضٸی قنسٺ  ایدنبز  OH ینب  ٸ اتٹ٦ؿی ، ٲتٹ٦ؿی ټبی ٪طٸٺ اظ تٗسازی ٲثلاً ٦ٻ ٦ٷیس ٞطو ٲثلاً

  . ثٳبٶٷس ثب٢ی ٶرٹضزٺ زؾت ثٹزٶسٜ قسٺ ایدبز ٦بلا ثب ضٶ٫عا ی ٲبزٺ اتهب٬ ثط٢طاضی اٞعایف ثطای ٦ٻ ٲؿت٣یٱ

 ثٯٹ٦ٻ ضا ٪طٸټٽب ایٵ .ٞطٲبٮسټیس اظ اؾتٟبزٺ ثب ← ٦ٷٷس ٲی ق٧٭ ایدبز ٸ زاضٶس قسٴ یٹٶیعٺ ٢بثٯیت ټب ٪طٸٺ ایٵ ←

  .(٪ٹیٷس ٲی ضٶ٫طظی اظ پؽ ٖٳٯیبت ٖٳٯیبت ایٵ ثٻ ) ٶكٹٶس یٹٶیعٺ زی٫ط تب ٦ٷیٱ ٲی

  (اؾت ضٸٚٵ100 % اٲطٸظٺ ٞطٲبٮسټیس، اظ اؾتٟبزٺ*)

  

 

  ٶیؿت قسٴ یٹٶیعٺ ٚیط٢بث٭

  .ظاؾت ؾطَبٴ ذٹزـ ، ثٹزٴ ٦ف ٲی٧طٸة ٸخٹز ثب ٞطٲبٮسټیس *

  .آٸضز ٲی پبییٵ ضا قؿتكٹیی ثجبت (OH- ٲث٭ ) قسٴ یٹٶیعٺ ٢بث٭ ٪طٸٺ ټط ٦ٯی َٹض ثٻ *

 ٪طٸټٽبی) ټب OH ٦ٻ (زاضز ٢طاض ټٱ COOH تٹاٴ ٲی OH خبی ثٻ ) اؾت ای زٶساٶٻ ضٶ٫عای ٲٹاز زض زی٫ط ٶٹٔ *

  .٦طز ای زٶساٶٻ ٞٯع ی٥ ثب آٶٽب زض تٹاٴ ٲی ضا (قسٴ یٹٶیعٺ ٢بث٭

 ضٶ٫نعای  ٲنٹاز  ثنب  پٷجنٻ  ٦طزٴ ضٶ٩ ثطای ضا زٶساٶٻ ← ٦ٷٷس ٲی اؾتٟبزٺ (Cu) ٲؽ اظ ؾٷتی َٹض ثٻ پٷجٻ ثطای چٹٴ

 .٦ٷٷس ٲی ایدبز ٲؽ ٸؾیٯٻ ثٻ ای زٶساٶٻ

 .ضٸز ٲی ثبلا ټٱ ٶٹضی ثجبت ، Cu ذٹز ذبَط ثٻ ٸ ضٸز ٲی ثبلا قؿتكٹیی ثجبت ← CU ٦طزٴ ثٯٹ٦ٻ ذبَط ثٻ ←



 

 

 ٲنثلاً  تنب  ثبقنس  زاقنتٻ  ٸخنٹز  (اٸضتنٹ ) ٸ (اٸضتنٹ ) ٲٹ٢ٗینت  زض OH ٲث٭ قسٴ یٹٶیعٺ ٢بث٭ ٪طٸٺ زٸ ثبیس حتٳبً اٲب

 ثٯٹ٦نٻ  ٲثن٭  (ضٶ٫نطظی  اظ پنؽ  ) ٖٳٯنی  چٷیٵ ٦ٻ ٦طز ٦بض چٻ ثبیس پؽ ٦ٷٷس، ثٯٹ٦ٻ ضا آٶٽب ٞٯعات یب ٸ ٞطٲبٮسټیس

ٰ  ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای ٲٹاز تٳبٰ ثطای ثتٹاٴ ضا ثٷسی ٸ زؾتكٹیی ثجبت اٞعایف ثطای CU زازٴ ٢طاض ٲثلاً ٸ ٦طززٴ  اٶدنب

 .زاز

 ؾنط٦بتیٹٶی  ٸ ثدیچنس  ٲؿنت٣یٱ  ضٶ٫نعای  ی ٲبزٺ زٰ ٶٹض ثٻ آٴ زٰ ٦ٻ ٦ٷیٱ ٸاضز ٲحیٍ زض ضا ای ٲبزٺ ثتٹاٶیٱ ا٪ط ←

 ټنبی  قٹیٷسٺ اظ ←٦ٷیٱ ح٭ ضا ٲك٧٭ تٹاٶیٱ ٲی ث٫یطز، ٢طاض ضٶ٫عا ی ٲبزٺ ٲٷٟی ؾط اَطاٜ ٦ٻ ثبقس زاقتٻ ٲثجت

  .٦ٷیٱ ٲی اؾتٟبزٺ ٦بتیٹٶی

  → .زاضز ٦بضثطز ټٳٻ ثطای ضاٺ ایٵ

 ٲ٣نساض  اٮجتنٻ  ٦نٻ  ٦ٷنیٱ  اؾنتٟبزٺ  اٸضٺ ٸ HC=N ی پبیٻ ثط قسٺ ؾٷتع ضظیٷٽبی ؾطی ی٥ اظ ٦ٻ اؾت آٴ چٽبضٰ ضاٺ

ٲی تٹاٶیٱ ی٥ لایٻ ی ٶبظ٦ی اظ ضظیٵ ضا ضٸی ٦نبلا   – قٹز ٲی ؾٟت ٸ چ٣طٲٻ ٮجبؼ ٪طٶٻ ٸ ثبقس ٦ٱ ثبیس اؾتٟبزٺ

 ثثجبت قؿتكٹیی ٸ ٶٹضی  –اٖٳب٬ ٦ٷیٱ 

 ظضیٵ ی لایٻ اظ ثبیس ټٱ ٶٹض َطٞی اظ ٸ ثطؾس ٮیٝ ثٻ تب ٦ٷٷس ٖجٹض ظضیٵ ی لایٻ اظ ثبیس قؿتكٹ ټٷ٫بٰ ٲرطة ٲٹاز

  .ضؾس ٲی ٦ٳتطی ی نسٲٻ ٮیٝ ثٻ ٸ قٹز ٲی ترطیت ظضیٵ ی لایٻ ← ٦ٷس ٖجٹض

ذٹثی اؾت اٲب ٪طاٴ تٳنبٰ ٲنی    ضاٺ )ضٶ٫طظ ثبیس اظ آٶٽب ذطیساضی ٦ٷس  – اؾت ؾبظٶسٺ ٦ٳدبٶی ذٹز ظضیٵ َطح *

  .(قٹز

 ٲنٹاز  اظ ثًٗنی  زض اؾنت  ظینط  نٹضت ثٻ ټب ثجبت اٞعایف خٽت زض ضٶ٫طظی اظ پؽ ٖٳٯیبٴ اٶدبٰ ثطای پٷدٱ ضاٺ

 ضٶ٫طظی اظ ثٗس ټٳیكٻ ضٶ٫عا ٲٹاز ایٵ ٦ٻ ثبقٷس زاقتٻ ٸخٹز آظاز ی آٲیٷٻ ٪طٸټٽبی اؾت ٲٳ٧ٵ ٲؿت٣یٱ ضٶ٫عای

  .٦طز ٦ٹپ٭ ٸ ٦طز آظٸتٻ زی ضا ای آٲیٷٻ ٪طٸٺ ټط تٹاٴ ٲی َطٞی اظ .ټؿتٷس ٦بلا ؾُح ضٸی

 5 ضاٺ )                                                                                                              

 ٲنی  ٦ٹپ٭ ٞٷ٭ ٲث٭ .ثبقس ٶساقتٻ NO2 ٦ٻ ٦ٷیٱ ٲی ٦ٹی٭ ٦ٹپٯطی ثب ضا آٶٽب ثٳبٶٷس ظضز ظضزټب، آٶ٧ٻ ثطای ٲٗٳٹلاً *

  .٦ٷیٱ ٲی ٦ٹپ٭ ٶٟت٭ B– ثب قٹز ٶبضٶدی -٢طٲع ثرٹاټیٱ ا٪ط ٸ ٦ٷیٱ

 ثب ضا ٶٹضی ثجبت ٸ ؾٷدیٱ ٲی (1-5) ذب٦ؿتطی ٲ٣یبؼ ثب ضا ٶٹضی ثجبت خع ثٻ ټب ثجبت ؾبیط ٸ قؿتكٹیی ثجبت *

  (1-8) ؾٷدیٱ ٲی آثی ٲ٣یبؼ



 

 

 آظٸتٻ ٸی ضا آٴ ٸ٢تی ٸ (قؿتكٹیی ثجبت =2) اؾت تٹؾٍ اظ ٦ٳتط قؿتكٹیی ثجبت ی٥ زاضای ٲٹٮیٵ پطی ظضز *

 (ذٹة ذیٯی ثجبت ) قٹز ٲی 4 ثب ثطاثط آٴ ثجبت ٦ٷیٱ ٦ٹپ٭ ٞٷٹٮی ٦ٹپٯط ی٥ ثب ٸ

  آظٸئی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز ٶبٰ ثٻ قس ضٶ٫عا ٲٹاز خسیس ی َج٣ٻ ی٥ ایدبز ثٻ ٲٷدط پٷدٱ ح٭ ضاٺ اٲب

 ٦بضثطزی ثٷسی َج٣ٻ ی٥ آظٸئی٥ ضٶ٫عای ٲٹاز ٸ اؾت (chemical) قیٳیبیی ثٷسی َج٣ٻ ی٥ آظی ضٶ٫عای ٲٹاز *

  .اؾت

  :زاقت ذٹاټیٱ .٦ٷیٱ ح٭ ضا ٶٟت٭ -B ثبیس ٦بض ایٵ اظ ٢ج٭ اٮجتٻ ٸ ٦ٷیٱ آٚكتٻ .. B ثٻ ضا پٷجٻ ٸ ثیبیٱ ا٪ط *

  ثبقیٱ زاقتٻ آضٸتبؾیٹٴ زی ٶٳ٥ ثٻ قسٴ تجسی٭ ثطای زی٫طی خع حٳبٰ زاذ٭ ثبیس حب٬

ثبیس ثٻ اخعایی اظ زی آظٸ ٧ٞط ٦طز ٦ٻ ایٵ اخنعا زض زٲنبی    –30-15) ٲحیٍ زٲبی ضٶ٫طظی، ثطای ٲٗٳٹلا زٲبی *

 ٶیتطٸ آٶیٯیٵ  :ٲحیٍ ټٱ پبیساض ثبقٷس ٸ زض زٲبی ٲحیٍ ٲٷٟدط ٶجبقس ٲث٭ 

   ٶبپبیساضٶس ذیٯی آٴ اخعاء چٹٴ ٪یطز ٲی نٹضت 5c-0 زٲبی زض ٲٗٳٹ٬ َٹض ثٻ آظٸتبؾیٹٴ زی *

 حن٭  آة زض ٲٹ٢ت َٹض ثٻ ضا قٹٶس ٶٳی ح٭ آة زض ذٹثی ثٻ ٦ٻ ضا ٞیتطٸآٲیٯیٵ ٸ ٶٟت٭ B– خعء زٸ تٹاٶؿتیٱ ←

 حن٭  آة زض زی٫نط  ٲبزٺ ایٵ ٦ٻ زټٷس ضٶ٫عا ی ٲبزٺ تك٧ی٭ ٸ زټٷس ٸا٦ٷف ټٱ ثب ٸ ثجطیٱ ٮیٝ زاذ٭ ضا آٶٽب ٸ ٦ٷیٱ

 زاذن٭  :ٶساضٶنس  ضا قٹٶسٺ ټبی ثجبت ٦بټف ٲٹخت ٦ٻ قسٴ یٹٶیعٺ ٢بث٭ ٪طٸټٽبی زی٫ط آٴ ثط ٖلاٸٺ ٸ قٹز ٶٳی

  .٪ٹییٱ ٲی ( ٲ٧بٴ زض ) خب زض ضٶ٫طظی ضٶ٫طظی، َطی١ ایٵ ثٻ .زټٷس ٲی ٸا٦ٷف ټٱ ثب ٦بلا ٲٷبّٞ

  :٦طزیٱ ثطذٹضز ٲك٧لاتی ثٻ ٖٳ٭ زض ٸ ثٹز ایسٺ ی٥ اثتسا زض ثبلا ٖٳ٭ اٮجتٻ

  . ټؿتٷس ٦ٹچ٥ (آٶیٯیٵ ٶیتطٸ ٸ ٶٟت٭ B-) ٦ٹپ٭ ٸ آظٸتبؾیٹٴ زی اخعاء چٹٴ (1 ٲك٧٭

 B– اؾت ٲٳ٧ٵ چٹٴ .زټٷس ٸا٦ٷف ټٱ ثب ٸ ٦طزٺ ٶٟٹش ٦بلا زاذ٭ ثٻ زٸ ایٵ حتٳبً ٦ٻ ٶساضز ٸخٹز اَٳیٷبٴ ایٵ ←

  .قٹز ذبضج پٷجٻ اظ ٶٟت٭

ٶٟت٭ ٦ٻ ٚینط ٲحٯنٹ٬ زض آة اؾنت اظ آٴ     B–ضا ذك٥ ٦طز تب زی٫ط  (٦ٹپٯط)ٶٟت٭  B–ثبیس پٷجٻ ی آٚكتٻ ثٻ  ←

  .ٸا٦ٷف آٴ ثب ٶٳ٥ زی آظٸتبؾیٹٴ ثیكتط قٹز ذبضج ٶكٹز  احتٳب٬

  .ٞطزی ٦ٻ ایٵ ایسٺ ضا زاز ی٥ ٲطحٯٻ ی ذك٥ ٦طزٴ ټٱ ايبٞٻ ٦طز ←



 

 

ٶٽنبٴ آة   (   -)     )ذك٥ ٦طزٴ، ٚیط ا٢تهبزی تطیٵ ٖٳٯیبت زض ټط ٞطآیٷسی اؾت چنٹٴ ٪طٲنبی ٶٽنبٴ     **

  .(ذیٯی ثبلا اؾت

 پؽ چٻ ٦بض ٦ٷیٱ؟ 

-B  ٶٟت٭ چٹٴaffinity ا٪نط ثرنٹاټیٱ    –اظ پٷجٻ ذبضج ٲنی قنٹز    –زاضز  (زض حبٮت تٗبز٬ )جت ثٻ پٷجٻ پبییٷی ٶؿ

ضٶ٩ ٦سض ذٹاټس قسٜ ؾدؽ ثٻ خبی ایٵ ٦نبض ثبینس قنبٶؽ     –٦ٹچ٥ ٲٹٮ٧٭ ضا ثٻ ثعض٨ ٲٹٮ٧ٹ٬ تجسی٭ ٦ٷیٱ 

ثط٢طاضی اتهب٬ ټبی ټیسضٸغٶی ضا اٞعایف زټیٱ ضٸـ ٦طٸټ٧ی اظ ٲٽٱ تطیٵ ٪طٸټٽبیی ٦نٻ ٲنی تنٹاٴ اٶترنبة     

  .قبٶؽ اتهبلات ټیسضٸغٶی ضا ثیكتط ٦ٷس ٲتٹ٦ؿی اتٹ٦ؿی ٦ٯطٸټیسضٸ٦ؿی ٲی ثبقس ٦طز تب

زض ٲٹٮس ضٶ٫عای ٲؿت٣یٱ ثب ٢طاض زازٴ اؾترلاٞٽبی ٲتٹ٦ؿی، اتٹ٦ؿی ٸ ټیسضٸ٦ؿی ٸ ٦ٯط ٲی تنٹاٶیٱ قنبٶؽ    *)

  .(اتهبلات ټیسضٸغٶی ضا اٞعایف زاضیٱ

قٟبٜ ذٹاټس ثٹز ٸ ا٪ط ثتٹاٶیٱ ٚینط ٲحٯنٹ٬ زض آة ٶ٫نبٺ     –ا٪ط ثتٹاٶیٱ ٲبزٺ ی ضٶ٫عا ضا ٦ٹچ٥ ٶ٫بٺ زاضیٱ  ←

  .ثٻ ټط زٸ ټسٜ ٲی ضؾیٱ ٦ٻ تب ٢ج٭ اظ ایٵ ٶطؾیسٺ ثٹزیٱ –ثجبت قؿتكٹیی ثبلا ٲی ضٸز  –زاضیٱ 

  :ٶٟت٭ اثط ٲی ٪صاضز  B– (   -)          )ٶٹٔ اؾترلاٜ ٸ ٲ٧بٴ اؾترلاٜ ضٸی تٳبی٭ 

  .اؾت (ا٬ُ) olٸ خعء ٦ٹپٯط ی٥  اؾت (ٲیٵ) mineٲٗٳٹلاً خعء زی آظٸتٻ، ی٥  *

  .تٷٹٔ ضٶ٫ی ضا زض ایٷدب اظ تٛییط خعء ٦ٹپٯط ٸ تٛییط خعء زی آظٸتٻ ثسؾت ٲی آٸضیٱ ←

  .٦بضی ٦ٻ زض ایٷدب ثطای پٷجٻ تحت ٖٷٹاٴ ٲٹاز ضٶ٫عایی آظٸئی٥ ٦طزیٱ، ظیط ثٷبی ٦بض ثطای ٧ٖبؾی قس ←

  .ثط ٲٹاز ضٶ٫عای آظٸئی٥ ټٱ حب٦ٱ ثٹزتٳبٰ ٢ٹاٶیٷی ٦ٻ ثط ٲٹاز ضٶ٫عای ٲؿت٣یٱ حب٦ٱ ثٹز  *

 )زض ایٷدب آٶی ټؿتٷس  .ذیٯی ؾطیٕ ثب ټٱ ٸا٦ٷف ٲی زټٷس (ٶٟت٭ B- )خعء ٶٳ٥ زی آظٸتٻ ٸ ٦ٹپٯط  )ٸا٦ٷف  *

اؾنتٟبزٺ ٦ٷنیٱ چنٹٴ     (continous)ثٽتط اؾنت اظ ؾیؿنتٱ ټنبی ٲنساٸٰ      –ٸا٦ٷكٽبی ٲطثٹٌ ثٻ ضٶ٫ٽبی آظٸئی٥ 

  .(ذیٯی ٦ٱ اؾتٸا٦ٷكٽب آٶی ټؿتٷس ٸ ظٲبٴ ا٢بٲت 

ٶٟت٭ اظ ٮیٝ ذبضج  B–ٶٟت٭ اظ ٮیٝ ذبضج ٶكٹز اٲب ثبظ ټٱ ٲ٣ساضی اظ  B–ثب تٳبٲی تلاقٽبیی ٦ٻ ٲی ٦ٷیٱ تب  ←

زٸ٪بٶ٫ی ثجبت قؿتكٹیی ثٻ ٸخٹز ٲنی   -ٲ٣ساضی ٸا٦ٷف ٦ٹپ٭ قسٴ ضٸی ؾُح ٦بلا ایدبز ٲی قٹز –ٲی قٹز 

  .تكٹ زازثبیس ٲٹاز ضٶ٫عای تك٧ی٭ قسٺ ضٸی ؾُح ٦بلا ضا قؿ –آیس 



 

 

زاضیٱ ی٥ ٖٳٯیبت قؿتكٹ ثٗس اظ ضٶ٫نطظی زاضینٱ ٦نٻ     (Insttitu)زض تٳبٰ ؾیؿتٳٽبیی ٦ٻ ضٶ٫طظی زض ٲ٧بٴ  ←

ایٵ ٖٳ٭ خعئی اظ ټٳبٴ ؾیؿتٱ ضٶ٫طظی ٢طاض ٲی ٪یطز ٸ خسا٪بٶٻ نٹضت ٶٳی ٪یطز، یٗٷی زض ؾیؿنتٱ، ثٗنس اظ   

  .بٰ قؿتكٹ ٲی قٹزذطٸج ٮیٝ ، ضٶ٩ قسٺ اظ حٳبٰ ضٶ٫طظی ثٻ َٹض ٲؿت٣یٱ زاضز ی٥ حٳ

ؾیؿتٳٽبی ضٶ٫طظی ٲٹاز ضٶ٫عای ضآ٦تیٹ، آظٸئی٥ ، ذٳی ټب ٸ ٪ٹ٪طزی چٹٴ ؾیؿتٳٽبی زض ٲ٧نبٴ ټؿنتٷس ٸ    *

  .ثبقٷس (continous)ؾیؿتٳٽب ٲی تٹاٶٷس  –ا٦ٷكٽبی آٶی اؾت 

بٰ ٲینعاٴ  حٳن  pHٶٹٔ ٶٟت٭ ثٻ ٦بض ضٞتٻ، ٚٯٓت ٶٟت٭ ٲٹضز ٶیبظ ثٻ ٦بض ضٞتٻ ، زضخٻ ی حطاضت حٳبٰ اٮ٧تطٸٮت  *

  .ح٭ ٦طزٴ ٲٹ٢ت ٶٟت٭ ضٶ٩ ٶٽبیی ٸ قست آٴ ثٻ ٶٟتٯٻ ٦طزٴ ثؿت٫ی زاضز ٸ تٳبٰ ایٵ پبضاٲتطټب ثبیس ٦ٷتط٬ قٹٶس

ٲٷٓٹض اظ ظٲبٴ ٶ٣ُٻ ٦طزٴ، ٲست ظٲبٴ لاظٰ ثطای ٶٟٹش ٶٟت٭ ثٻ زاذ٭ ٮیٝ اؾت ٢ج٭ اظ آٴ ٦ٻ ٶٟت٭ ثب خنعء زی   *

  .آظٸ ٸا٦ٷف زټس

ٶٟت٭ ضا اٶجبض ٦ٷیٱ تب ثٗساو ثب ټط خعء زی آظٸ ٲٹضز ٶٓط ثطای  B–ٻ ی آٚكتٻ ثٻ ایسٺ ای اضائٻ زازٺ قس ٦ٻ پٷج *

ثٻ ذهٹل زض حًٹض ٶٹض  )ٶٟت٭ ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ  B–زاقتٵ ضٶ٫ٽبی ٲرتٯٝ ٸا٦ٷف زټیٱ اٲب ٲك٧٭ آٴ اؾت ٦ٻ 

  .ایٵ ایسٺ ټیچ ٸ٢ت اخطا ٶكس ←ثب ذٹزـ ٸا٦ٷف ٲی زټس ٸ پٷجٻ ضا ٢ٽٹٺ ای ٲی ٦ٷس (ٸ حطاضت

  .ضٶ٩ ایدبز ٲی قٹز ← (ٶٟت٭ ثب ټٱ  B–ٸا٦ٷف زٸ تب  ) O=Oقٹز  Oثٻ َٹض ٦ٯی ثٻ ٲحى آٶ٧ٻ اتهب٬ 

  .تٳبٰ ٲؿبئٯی ٦ٻ زض ضٶ٫طظی ٲؿت٣یٱ ٸخٹز زاقت ثبیس ثطای خعء ٦ٹپٯط زض ایٷدب ضٖبیت قٹز *

ٯی ظٸز ا٦ؿیسٺ قسٺ آٴ چٻ ٦ٻ ثطای زی آظٸتبؾیٹٴ ٲی ذٹاټیٱ، اؾیس ٶیتطٶٻ اؾت ٦ٻ ذیٯی ٶبپبیساض اؾت ٸ ذی *

اظ ٲرٯنٹَی اظ    ←ثبیس اؾیس ٶیتطٸظ ضا زض ٲ٧بٴ ثنٻ ٸخنٹز آٸضز   ←تجسی٭ ٲی قٹز  (HNO3)ٸ ثط اؾیس ٶیتطی٥ 

HCL , NaNo2  ،ٲٹ٬  1اؾت یٗٷی  2ثٻ  1اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ ٦ٻ ٶؿجت ایٵ زٸ ثٻ ټٱHCL   ثطای تكن٧ی٭HNOS 

ثنطای   )ضٺ ٲ٣ساض اؾیس ضا حتی ثیكتط اظ ٶیبظ ٲی ضینعیٱ  اٲب ټٳٹا .ٸ ی٥ ٲٹ٬ ثطای زی آظٸتٻ ٦طزٴ ثٻ ٦بض ٲی ضٸز

  (اَٳیٷبٴ

ٲٗٳٹلاً ثٽتط اؾت خعء زی آظٸ ضا ثٻ نٹضت ٶٳ٥ زی آضٸٶیٹٰ پبیساض ثٻ ضٶ٫طظ ثنسټیٱ اٮجتنٻ ثبینس ٶٳن٥ زی      *

 ←زی آظٸٶیٹٰ ٶبپبیساض ٸ ٲٷٟدطٺ ټؿنتٷس   )چٹٴ ٶٳ٧ٽبی زی آظٸتٻ قسٺ  (Fast salts)آظٸتیٹٰ پبیساض قسٺ ثبقس 

زی٫ط ضٶ٫طظ ٲدجٹض ثٻ اٶدبٰ زی آظٸتبؾیٹٴ ٶیؿت ٸ ضٶ٫طظ ایٵ ٲؿئٯٻ ضا تطخیح ٲی زټس چنٹٴ ٦ٷتنط٬ ٸا٦نٷف    

  ( ..ضٸی آٴ 



 

 

ټٳٹاضٺ ٶؿجت ثٻ احیبء حؿبؼ اؾت ٸ ٸ ضٶ٫ف ٲی پطز، یٗٷی ا٪ط احیب قنٹز ثنٻ زٸ ٪نطٸٺ     N-N–٪طٸٺ آظٸ  *

ٸ زض نٹضت ا٦ؿیساؾیٹٴ، زی٫ط ثٻ حبٮت اٸ٬ ثط ٶٳی ٪نطزز ٸ ضٶن٩ ایدنبز ٶٳنی قنٹز       .آٲیٵ ق٧ؿتٻ ٲی قٹز

  (یٗٷی ٸا٦ٷف احیب ٸ پطیسٺ قسٴ ضٶ٩ آٴ ی٥ َطٞٻ اؾت)

 احیب ٦طزٴ  (2ا٦ؿیسٺ ٦طزٴ            (1پطاٶسٴ ضٶ٩ ثٻ زٸ َطی١ نٹضت ٲی ٪یطز،  *

ٟبٜ ثبقنٷس ٸ ثجنبت قؿتكنٹیی ذنٹثی     ٲٹاز ضٶ٫عای آظٸئی٥ ثط ایٵ اؾبؼ زضؾت قسٶس ٦ٻ ضیع ثبقٷس، قن  ←

زاقتٻ ثبقٷس ٦ٻ ثجبت ٶٽبیی ټٳٹاضٺ زض ایٵ ٪ٹٶٻ ؾیؿتٳٽبی زض ٲ٧بٴ ٸاثؿتٻ ٲی قٹز ثٻ قؿتكنٹیی ٶٽنبیی ٦نٻ    

  .خعئی اظ ټٳبٴ ٖٳٯیبت ضٶ٫طظی ثٻ حؿبة ٲی آیس

 

 (VAT Dyestuff)ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی  -

ٲهطٜ ٲی قٹٶس، اٮجتٻ ثطای پدكٱ  ټٱ اؾنتٟبزٺ ٲنی   ایٵ ٲٹاز ضٶ٫عا ذیٯی ٢سیٳی ټؿتٷس ٸ ثطای اٮیبٜ ؾٯٹٮعی 

  .قٹٶس، یٗٷی شاتبً ثطاضی اٮیبٜ ؾٯٹٮعی ثٻ ٸخٹز آٲسټٵ اٶس

ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ی٧ی اظ ٲٽٳتطیٵ ذٹال آٶٽب ثجبت ٶٹضی اؾت ٦ٻ ټیچ ٲنبزٺ ی ضٶ٫عاینی اینٵ ٸیػ٪نی ضا      *

ٲ٧بٴ ضٶ٫طظی ٲی قٹٶس ثٷبثطایٵ چٹٴ زض  ثب ضٸـ زض .ثٻ ټٳیٵ ذبَط ی٧ی اظ ٪طاٶتطیٵ ٲٹاز ضٶ٫عا ټؿتٷس .ٶساضز

زاضٶنس، ثجنبت    (حٯ٣ٻ ټبی ٲتٗسز )چٹٴ پٯی ؾی٧ٯی٥ ټؿتٷس  .ثجبت قؿتكٹیی ذٹثی زاضٶس .آة ح٭ ٶٳی قٹٶس

  .ٶٹضی ذٹثی ټٱ زاضٶس

  .ثطای ٦یٟیت ټبی ذٹة ضٶ٫طظی ٲٷبؾت ټؿتٷس *

  .پطزٺ ټٱ ٲٷبؾت ټؿتٷس ٲثلاً ثطای ضٶ٩ ٦طزٴ .ثطای اٮیبٜ ؾٯٹٮعی ثؿیبض ذٹة ٸ ٲٷبؾت ټؿتٷس *

  .ثٻ َٹض ٦ٯی زٸ ٶٹٔ ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی زاضیٱ *

 ٲث٭ ٶی٭  -ایٷسی٫ٹئیسی -1

 ٲث٭ ایٷساٲتطٸٴ  –آٶتطا٦یٷٹئیسی  -2



 

 

ایٷسی٫ٹ ٪یبټی اؾت زض  .ٲث٭ ٶی٭ ٦ٻ ٢سیٳی تطیٵ ٲٷؿٹج پیسا قسٺ، تٹؾٍ ٶی٭ ضٶ٩ قسٺ ثٹز :ایٷسی٫ٹئیسی  -1

٦ٻ ثط٨ ټبی ایٵ ٪یبٺ ضا ترٳیط ٲی ٦ٷٷس ٸ اظ َطین١ ا٦ؿیساؾنیٹٴ قنیطٺ ی ؾنجع      «ایٷسی٫ٹٞط»ټٷسٸؾتبٴ ثٻ ٶبٰ 

  .تجسی٭ ٲی قٹز (آثی ضٶ٩)ضٶ٫ی ثسؾت ٲی آیس ٦ٻ ثٗس ثٻ ٶی٭ 

  .ٶی٭ ثطای ضٶ٫طظی حیٵ آٮی ٲهطٜ ٲی قٹز *اٲطٸظٺ ٶی٭ ثٻ نٹضت ٲهٷٹٖی ٶیع ؾٷتع ٲی قٹز  *

ٟبزٺ ٲی قٹز اٲب ؾبیط اؾترلاٞٽبی ٶی٭ ٲثن٭ ټبٮٹغٶنٻ ی اٴ   اؾت dyeٸ ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ  pigذٹز ٶی٭ ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ  *

  .ٲهطٜ ٲی قٹز ٣ٞDyeٍ ثٻ ٖٷٹاٴ 

تجسی٭ ٲی قنٹز ٸ خنسا ٲنی قنٹز، ثرنف ثنب٢ی ٲبٶنسٺ         ...ثرف ٪ٯٹ٦ع ٦ٹظٸئیسی ثب ترٳیط ثٻ اٮ٧٭، آٮسټیس ٸ 

  :ذٹزـ ثب ذٹزـ ٸا٦ٷف ٲی زټس

  .اظ ی٥ حٯعٸٴ ثسؾت ٲی آیسټبٮٹغٶٻ ی ټٳیٵ تط٦یت ، اضٚٹاٶی ثب زؾتبٴ ٶبٰ زاضز ٦ٻ 

ذٹز ٶی٭ آثی ضٶ٩ اؾت ایدبز اؾترلاٜ ټبی ټبٮٹغٴ ضٸی آٴ، آٶطا ثٻ ؾٳت ٢طٲع ٲی ثطز، اٲب ټیچ ٸ٢ت ٢طٲع  *

  .ٶٳی قٹز ثٯ٧ٻ آثی ٲبی٭ ثٻ ٢طٲع ٲی قٹز

  .ث٫صاضیٱ ثٻ آٴ ٲیتٹاٶیس ث٫ٹ ٲی ٪ٹیٷس (S)، ٪ٹ٪طز  NHا٪ط زض ؾبذتبض ثبلا ثٻ خبی ٪طٸٺ 

 ٲیتٹاٶیسی٫ٹ  →ٶ٩ ٶی٭ ٢طٲع ض

B :  آٶچٻ ٦ٻ زضcolor Index  آٲسٺ اؾت ، ی٥ ٲبزٺ ٲی تٹاٶس ټٱdye  ٸ ټٱpig ثبقس.  

 اؾت  dyeٸ ټٱ ثجت قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥  pigٶی٭ ټٱ ثجت قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥  ←

  .ثجت قسٺ اٶس dyeاٲب ؾبیط اؾترلاٞٽبی ٶی٭ ٲث٭ ټبٮٹغٶٻ ی آٴ ٸ یب ٶیتٹاٶیسی٫ٹ ٣ٍٞ ثٻ ٖٷٹاٴ  ←

٦ٻ ٞطزی ٲنی ذٹاؾنت ٲكنت١     .ؾبذتٻ قس 1901اٸٮیٵ ؾبذتبض ٲطثٹٌ ثٻ ایٵ ٪طٸٺ زض ؾب٬  :آٶتطا٦یٷٹٶٹئیسی -2

  .اٶتطا٦یٷٹٶیسی ٶی٭ ضا ثؿبظز 

  .اٲب ٸی ٶتٹاٶؿت ایٵ ؾبذتبض ضا ثؿبظز ٸ ثٻ خبی آٴ ؾبذتبض زی٫طی ثٻ نٹضت ظیط ؾبذتٻ قس ← 

زض  pig , dyeتحت ٖٷٹاٴ زٸ ٖٷٹاٴ  ←ضٞت ٸ ضٶ٩ آٴ پعیس  آثی ٦ٻ ثطای ضٶ٩ ٦طزٴ اتٹٲجی٭ ثٻ ٦بض pigاٸٮیٵ 

C.I ثجت قسٺ اؾت.  



 

 

یٗٷنی   )ضا پیچیسٺ تط ٦نطز   «پٯی ؾی٧ٯیسی »ٲی تٹاٴ ؾبذتبضټبی  .ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی، ثجبت ٶٹضی ٖبٮی زاضٶس *

  .ټبیی ثب ثجبت ٶٹضی ثبلا تط ضؾیس pigٸ ٲثلاً ثٻ  (ٲكت٣بت آٶتطا٦یٷٹئیسی ثیكتطی ایدبز ٦طز

 ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی یٗٷی چٻ؟  *

زض ؾبذتبض آٶٽب ٸخٹز زاقتٻ ثبقس ٸ َج١ ٞطآیٷنس ذٳنی قنسٴ زض     (c=o-)ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟتیٱ ثبیس ٪طٸٺ ٦طٸثٷی٭ 

ضٶ٫طظی ٦ٻ زض آٴ ی٥ ٪طٸٺ ٦طثٹٶی٭ ٲی تٹاٶس تجسی٭ ثٻ ی٥ اٮ٧٭ قٹز ٦ٻ ثٗنس ٲنی تنٹاٶیٱ ٶٳن٥ آٴ اٮ٧ن٭ ضا      

  :ثؿبظیٱ

  .ضٶ٩ ٲی قٹز ...اـ ٲی پطز ٸ ت٣طیجبً ظضز ضٶ٩  ٶی٭ ثٻ ٲرى احیب قسٴ ثطٶ٩ آثی

  .ٲٷٓٹض اظ ذٱ آٴ ْطٜ ذٳی چٹثی ای اؾت ٦ٻ ثٻ نٹضت ؾٷتی ٞطآیٷس ذٳی ٦طزٴ زض آٴ اٶدبٰ ٲی قٹز *

ٲبزٺ ی ضٶ٫عا  اؾیس ذٱ  تط٦یت ٮٹ٦ٹ ی٥ ٲؿیط زٸ َطٞٻ اؾت ٸ ٢بث٭ ثط٪كت اؾنت، یٗٷنی ٲنثلاً ثنٻ      :ٲؿیط  *

  .ی قٹزخبی احیبء ا٦ؿیس خبی٫عیٵ ٲ

ٸ ٢ٯینب ټنٱ ٲنی تٹاٶنس      .اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ (Na2S2O4)زض ایدب احیبء ٦ٷٷسٺ ٢ٹی اؾت ٸ اظ ټیسضٸؾٹٮٟیس ؾسیٱ  *

  NaoHذیٯی ٢ٹی ثبقس، یٗٷی 

اظ  NaoHیب ټٳبٴ ظضٲید اؾتٟبزٺ ٲی ٦طز ٸ ثنٻ خنبی    (AsS)اظ ؾٹٮٟیس آضؾٷی٥  Na2S2O4ثكط اٸٮیٻ ثٻ خبی  *

  .ثكط اٸٮیٻ ټٱ ذٳی ٦طزٴ ضا ثٯس ثٹزٺ اؾت –ذب٦ؿتط چٹة اؾتٟبزٺ ٲی ٦طز 

زض ٸا٢ٕ ضٶ٫طظ، تط٦یت ٮٹ٦ٹ ضا ضٸی ٮیٝ ٲی ثطز، ٸ ثٗس ٖٳٯیبت ضٶ٫طظی ضا اٶدبٰ ٲی زټس، زض ٸا٢نٕ ضٶ٫نطظ    *

زض اثتسا، ٮیٝ ضا ثب ی٥ ٲبزٺ ی ضٶ٫عای ثی ضٶ٫ٝ ضٶ٫طظی ٲی ٦ٷس ٸ ٸ٢تی ٲبزٺ ی ضٶ٫عا زض ٮیٝ ٪ینط اٞتنبز اٴ   

 ٩ ٲی ٦ٷیٱ ٦ٻ زض ٶتیدٻ ٲی قٹز ضٶ٫طظی زض ٲ٧بٴ ٸ٢ت زٸثبضٺ آٴ ضا ضٶ

 ٲبزٺ ی ضٶ٫عا      →اؾیس ذٱ     →تط٦یت ٮٹ٦ٹ 

زض آة حن٭ ٶٳنی    -2ضٶ٫ی  -1)   (زض آة ح٭ ٶٳی قٹز -2ثی ضٶ٩    -1)   (زض آة ح٭ ٲی قٹز -2ثی ضٶ٩  )

  (قٹز

آة ٬ ٲنی قنٹز اٲنب    زض  33 %٦نٻ حنسٸز    HCLٲثن٭   .ټط ٶٳ٧ی ٶؿجت ثٻ اؾیسـ ثیكتط زض آة ح٭ ٲی قٹز

  .زض آة ح٭ ٲی قٹز (100 %)ثٻ نٹضت ٦بٲ٭  (NaCl) ٶٳ٧ف



 

 

تط٦یت ٮٹ٦ٹ، ثب ٸخٹز آٶ٧ٻ ثی ضٶ٩ اؾت، اٲب زض آة ح٭ ٲی قٹز ٸ ثبیس حتٳبً تًٳیٵ ٦ٷیٱ ٦ٻ ٦ن٭ ٲنبزٺ ی    *

  .ضٶ٫عا ثٻ نٹضت تط٦یجبت ٮٹ٦ٹ زض آٲسٺ اؾت

  .ٲث٭ ٶی٭ ثی ضٶ٩ ٶیؿت Indanthronتط٦ییت ٮٹ٦ٹی  *

ٸ٢تی ثب ؾٯٹٮع ٦بض ٲی ٦ٷیٱ، اؾیس ٲهطٞی ثبیس اؾیس آٮی يٗیٟی ثبقس ٲث٭ اؾیس ؾسیٱ اؾتی٥ یب اؾیس ا٪عاٮی٥  *

پطیٹضات ؾسیٱ  »اظ ټیسضٸؾٹٮٟیس ؾسیٱ اؾتٟبزٺ ٲی قٹز ٸ ثطای ا٦ؿیس ٦ٷٷسٺ اظ  ()ثٻ َٹض ٦ٯی ثطای احیب ٦ٷٷسٺ 

 ح .اؾتٟبزٺ ٲی قٹز ٦ٻ قٟبٜ تطیٵ ضٶ٫ٽب ضا حبن٭ ٲی ٦ٷس «

 

  .اظ ٲٹاز احیبء ٦ٷٷسٺ ثبیس ثٻ اٶساظٺ ی ٦بٞی ٸاثؿتٻ ثٻ َٹض ا٢تهبزی اؾتٟبزٺ ٦طز *

ٲی ٪ٹیٷس ٦ٻ ضٶ٫طظ آٶطا  ٦Caledon ye;;owٻ ثٻ آٴ  pHزض ضٶ٫طظی ذٳی، ضٶ٫طظ ی٥ ٦بٚصی زاضز ٲث٭ ٦بٚص  *

سٺ ٦نبٞی ضیرتنٻ   احینب ٦ٷٷن   ←ثبٶیٻ َٹ٬ ٦كیس تبضٶ٩ ظضز ٦بٚص آثی قٹز  3تب  2ا٪ط ٦ست  .زض ْطٜ ٲی ٪صاضز

  .احیب ٦ٷٷسٺ ٦ٱ ثٹزٺ اؾت←اؾت اٲب ا٪ط ثیكتط َٹ٬ ٦كیس تب ضٶ٩ ظضز ٦بٚص آثی قٹز 

OHثطای آٶ٧ٻ ٲُٳئٵ قٹز تط٦یت ٮٹ٦ٹ ایدبز ٲی قٹز، اظ  *
ثیكتط ٲی ضیعز ٦ٻ اٮجتٻ زض اینٵ ننٹضت ثبینس زض     -

Hثط٪كت ټٱ اظ 
+
OH)یبیی ٢ٹی ثبیس ظیبز ضیرت ٦ٻ ایٵ ا٢تهبزی ٶیؿت، پؽ چٹٴ ٢ٯ (اؾیس ) 

ضا ؾطیٕ  (٢ٹی -

  .پؽ ٶجبیس ذیٯی ضیرت  .٢ٯیبیی ٲی ٦ٷس ٸ ضٶ٫طظ ثٻ ټسٜ ذٹز ٲی ضؾس

  :ثٗس اظ ؾبذت پیف ؾبظ یب ټٳبٴ تط٦یت ٮٹ٦ٹ ثبیس ٖٳٯیبت ضٶ٫طظی اٶدبٰ قٹز *

  :ضا زض ٶٓط ث٫یطیس Indanthraneٲثلاً تط٦یت  *

  .زاضٶس٪طٸټٽبی ٦طثٹټی٭ اظ ٶٓط ٸا٦ٷف پصیطی ثب ټٱ ٢ط٠ 

زاضای پیٹٶنسټبی ټینسضٸغٶی زضٸٴ    4ٸ  1اؾنت چنٹٴ    4ٸ  1ذیٯی ضاحتتط اظ  3ٸ  2ٲثلاو احیب قسٴ ٦طثٹٶی٭ 

  .ټؿتٷس NHٲٹٮ٧ٹٮی ثب ٪طٸټٽبی 

  .تط٦یجبت ذٳی اظ ٶٓط احیب قسٴ ٸ ٶحٹٺ ی ضٶ٫طظی ثٻ ؾٻ زؾتٻ ت٣ؿیٱ ٲی قٹٶس ←



 

 

 ) .اؾنت  60C-50ز ٸ زٲبی ضٶ٫طظی ټٱ ټٳنبٴ  نٹضت ٲی ٪یط 60C-50احیب قسٶكبٴ زض زٲبی  :٪طٸٺ اٸ٬  -1

 )«ا٪عٸتطٲی٥ »چٹٴ تٳبی٭ خعء ٮٹ٦ٹ ٦ٱ اؾت ٸ ثبیس زٲب پبییٵ ثبقس چٹٴ ا٪ط زٲب ضا ثبلا ثجطیٱ چٹٴ ضٶ٫طظی 

  (ایدبز ٲك٧٭ ٲی قٹز ←اؾت  (٪طٲب ظا

ټنبیی ثیكنتط اؾنت    زض ایٵ ٪طٸٺ ٲیعاٴ احیب ٦ٷٷسٺ ٲٹضز ٶیبظ ٸ ټٳچٷیٵ ٲیعاٴ زٲبی ٲٹضز ٶیبظ ٶؿجت ثٻ ٪نطٸٺ   *

ټٳچٷیٵ زض ایٵ ٪طٸٺ زض ٲطحٯٻ ی ضٶ٫طظی ٶینبظ ثنٻ    (اظ احیب ٦ٷٷسٺ، gr/lit 11ٲثلاً  )چٹٴ ؾرت احیب ٲی قٹٶس 

  .ٶیؿت (Nacl lit)اؾتٟبزٺ اظ ٶٳ٥ َٽبٰ 

اؾت ٸ زض ٲٹضز  gr/lit , max 8اؾت ٸ ٲیعاٴ احیب ٦ٷٷسٺ ی ٲٹضز ٶیبظ  50C-40٪طٸٺ زٸٰ، ضٶ٫طظی زض زٲبی  -2

  .ايبٞٻ ٦طز (NaCl)ایٵ ٪طٸٺ ثبیس زٸ ٢ؿٳت ضٶ٫طظی ٶٳ٥ َٗبٰ 

 (ټیسضٸؾنٹٮٟیس ؾنسیٱ   )ٲیعاٴ احینب ٦ٷٷنسٺ    .نٹضت ٲی ٪یطز (30c-20)ضٶ٫طظی زض زٲبی اتب٠  :٪طٸٺ ؾٹٰ  -3

 اٲب ٶٳن٥ َٗنبٰ ثیكنتطی ثبینس زض ٲطحٯنٻ ی ضٶ٫نطظی ضیرنت        (gr/lit . max 5.5)ٲٹضز ٶیبظ ذیٯی ٦ٳتط اؾت 

(64gr/lit , max  اظNaCl)  

  .زض ضٶ٫طظی ثٻ ضٸـ ذٳی، ضٶ٫طظ ثبیس ذیٯی ٦بضټب اٶدبٰ زټس ←

ی٧ؿطی ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ٲحٯٹ٬ ؾبذتٻ قسٶس ٦ٻ ایٵ ٲٹاز ضا ذٹز ٦بضذبٶٻ ی ؾبظٶسٺ ٲی ؾنبظز ثنٻ اینٵ     ←

ط ٶینبظ ثنٻ   زی٫ن  ←نٹضت ٦ٻ ی٧ؿطی اؾتطټبی اؾیس ؾٹٮٟٹضی٥ ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ضا ٲی ؾبظز ٸ ٲی ٞطٸقس 

ا٦ؿیس ٦ٷٷسٺ ضیرت تب ٶٳ٥ ذحبن٭  (Na oH)اٶدبٰ ٖٳ٭ احیب ٦طزٴ تط٦یت ذٳی ٸخٹز ٶساضز ٸ ٣ٍٞ ثبیس ٢ٯیب 

  (اؾتط پبیساض )ٶكٹز 

  .......اؾتط اؾیس ؾٹٮٟٹضی٥ پبیساض ؾبزٺ ی ظٶ٫عا         

ضیرت ٲثلاً اظ  (NaoH)٢ٯیب  ٸ ٦ٳدبٶی ؾبظٶسٺ ٲی ٪ٹیس ٦ٻ ثٻ اظای ټط ٲٹ٬ اظ اؾتط اؾیس ؾٹٮٟٹضی٥ ، چٻ ٲ٣ساض

 pHزی٫ط ٶ٫طاٴ ٦ٷتط٬  (٦ٻ ذیٯی زض ایٵ ظٲیٷٻ ٦بضثطز زاضز)ایٵ ٲٹاز ضٶ٫عا ا٪ط ثطای ضٶ٫طظی پكٱ اؾتٟبزٺ ٦ٷیٱ 

 ٶیؿتیٱ

ذیٯنی ٪نطاٴ تنط     (ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳنی ٲحٯنٹ٬   )ټب  soluble vat dyeذٹز ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ٪طاٴ ټؿتٷس ٸ  *

  .ټٷسټؿتٷس اٲب ظحٳت ٦ٳتطی ٲی ذٹا



 

 

زض ٸا٢نٕ اثتنسا ؾنیط     .ثٹزٴ زاضای ثجبت ٶٹضی ثبلایی ټؿتٷس «پٯی ؾی٧ٯی٥ »ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ثٻ ذبَط شات  *

ضٞت ضا ٲی ضٸیٱ، ثٗس ٖٳٯیبت ضٶ٫طظی ضا اٶدبٰ ٲی زټیٱ، ثٗس ٲؿیط ثط٪كت ضا َی ٲی ٦ٷیٱ تنب ین٥ ٲنبزٺ ی    

  .حبن٭ قٹز (زاضای ثجبت ثبلا )ضٶ٫عای ضٶ٫ی ٸ ٚیط ٲحٯٹ٬ زض آة 

  .حتی ٲی تٹاٴ ٦بضی ٦طز ٦ٻ ٶیؿتٱ ضٶ٫طظی ثب ٲٹاز ذٳُی ی٥ ؾیؿتٱ ٲساٸٰ قٹز *

  .، ٲٗٳٹلاً ضٶ٫ٽبی قٟبٜ ٸ ضٸقٵ ٲی ذٹاټٱ(پبضچٻ ټبی تبثؿتبٶی )اٲب زض ٲٹضز ضٶ٫طظی اٮیبٜ ؾٯٹٮعی  *

تسا ضٶ٩ ٦ٷنیٱ  زٸؾت زاضیٱ ٦ٻ ٲثلاً ظٲیٷٻ ضا اث ←زض ذیٯی خبټب، ثطای تٷٹٔ ضٶ٫ی اظ چبح اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ  ←

  .ثٗس ضٸی آٴ ٖٳٯیبت چبح ضا اٶدبٰ زټیٱ

ٲثلاً ٲی ذٹاټیٱ ظٲیٷٻ ظضز قٹز ٸ ٸؾٍ آٴ، ی٥ آؾٳبٴ آثی ٸخٹز ٶساقتٻ ثبقس، اٲب ا٪ط پطچٻ ضا اٸ٬ ظضز ٦ٷیٱ ٸ 

  .ضٶ٩ ؾجع حبن٭ ٲی قٹز  ← (ثب اؾتٟبزٺ اظ ٶی٭ )ثٗس آؾٳبٴ آثی ایدبز ٦ٷیٱ 

ایدبز ٦ٷیٱ ٦ٻ زض ٶتیدٻ  coatingاؾتٟبزٺ ٲی قٹز یٗٷی ثیٵ ظضز ٸ آثی ثٗسی ی٥  orientاظ ٢یسی ثٻ ٶبٰ ، چب  ←

چبح ٶٟؿی ایدبز  ٶٳی ٦ٷس ٸ ایدبز زضزؾط  (یٗٷی چؿجبٶسٴ ٲثلاً ظضیٵ)ضٶ٩ ظیطیٵ ضا ٶكبٴ ٶسټس اٲب ایٵ ضٸـ 

  (چٹٴ ٲثلاً ضظیٷٽب ؾٷت ٸ چ٣ط ټؿتٷس)ٲی ٦ٷٷس 

ب ٲٹاز ضٶ٫عای آضٸئی٥ ضٶ٩ ٦ٷیٱ ٸ ثٗس چبح ضا ثب ذٳُی ټب اٶدبٰ زټیٱ ضاٺ زی٫ط آٴ اؾت ٦ٻ ا٪ثط ٲثلاً ظٲیٷٻ ضا ث

آٴ ز٢ت زض ی٥ ٲطحٯٻ ثٻ ټسٜ ذٹز ٲی ضؾیسیٱ، چٹٴ زض تط٦یجنبت آظٸ زاضینٱ ٸ ٸ٢تنی ثنطای ٲنٹاز ضٶ٫نعای       

ؾبذتبض آظٸئی٥ ټٱ ٲی ق٧ٷس ٦ٻ ثب ا٦ؿیساؾیٹٴ ایٵ ؾبذتبض زٸثنبضٺ قن٧٭ ٶٳنی     –ذٳی، احیب ٦ٷٷسٺ ٲی ضیعیٱ 

  .اٲب ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ثب ا٦ؿیساؾیٹٴ ثٻ حبٮت اٸ٬ ثط ٲی ٪طزز٪یطز، 

ٸ ی٥ چیعی ضا خبی آٴ ٲی ٶكنبٶیٱ   (ضٶ٩ آظٸئی٥ ضا)ټٳعٲبٴ ی٥ چیعی ضا ثط ٲی زاضیٱ ٸ اظ ثیٵ ٲی ثطیٱ  ←

  .ٲی ٪ٹییٱ dischargeثٻ ایٵ ٲتس، چبح  ← (ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ضا  )

  :ظیبزی زاضٶس ٲٹاز ضٶ٫عای آظٸئی٥ ٸ ذٳی ذهٹنیبت ٲكتط٤ *

  .ٲثلاً زض ټط زٸ ضٶ٫طظی زض ٲ٧بٴ اٶدبٰ ٲی قٹز •

  .ټط زٸ ثٻ ضٸقٽبی ٶیٳٻ ٲساٸٰ ٢بثٯیت قط٦ت زض ضٶ٫طظی ضا زاضٶس •



 

 

چٹٴ ٲٹاز ضٶ٫عای ذٳی ٪طاٴ ټؿتٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ظٲیٷٻ خبی٫عیٵ آظٸئی٥ ٶٳی قٹٶس ٸ ثطای چبح ثنٻ ٦نبض ٲنی     *

  .ضٸٶس

  (ضآ٦تیٹ) reactiveٲٹاز ضٶ٫عای  -

  .ی ؾٯٹٮع ټیچ ٲك٧ٯی ثب ٢ٯیب ٶساضیٳٝ اٲب ثطای پكٱ زاضیٱثطا

  :ٸا٦ٷكٽبی ٲب زٸ ٶٹٔ ټؿتٷس •

 ی٧ؿطی ٸا٦ٷكٽب ثط پبیٻ ی ٦ٷساٶؿٻ ٦طزٴ ټؿتٷس  -1

  .ټؿتٷس (additional)ی٧ؿطی ٸا٦ٷكٽب ثط پبیٻ ی ٸا٦ٷكٽبی اٞعایكی  -2

ضٸی آٴ ٢ٯیب ثطینعیٱ، اتهنب٬ زٸ ٪بٶنٻ     ٲثلاً ا٪ط ی٥ ٦طٸؾٹغٴ ضا ثٻ نٹضت ظیط زض ٶٓط ث٫یطیٱ، ثٻ ٲحى آٶ٧ٻ

ی٥ اتهب٬ ثیٵ ؾٯٹٮع ٸ ٦طٸغٴ ثٻ ٸخنٹز ٲنی آینس ٦نٻ ثنٻ اینٵ        ←ایدبز ٲی قٹز ٸ ا٪ط ؾٯٹٮع ضا زاقتٻ ثبقیٱ 

ٲی ٪ٹیٷس ٦ٻ اینٵ ٸا٦ٷكنٽب ثٗنساً     (addition)ٸا٦ٷكٽب اظ َطی١ اتهب٬ ټبی زٸ٪بٶٻ ټؿتٷس ضا ٸا٦ٷكٽبی اٞعایكی 

  .ز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪طٞتثطای ٲٹاز ضٶ٫عای ضآ٦تیٹ ٲٹض

    (D-SO2CH-CH3)    (e.g  

ٞط٠ ضٶ٫طظی ؾٯٹٮع ثب ضآ٦تیٹټب ثب ضٶ٫طظی پكٱ ثبض آ٦تیٹټب آٴ اؾت ٦ٻ ثطای ؾٯٹٮع اظ ضٸقٽبیی ٲنساٸٰ ٸ ٶیٳنٻ   

اٲب ثنطای   (ٲثلاً ٸ٢تی ٸا٦ٷكٽب آٶی ټؿتٷس، ٲی تٹاٴ اظ ؾیؿتٳٽبی ٲساٸٰ اؾتٟبزٺ ٦طز )ٲساٸٰ ټٱ اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ 

ٱ ٶٳی تٹاٴ اظ ؾیؿتٱ ټبی ٲساٸٰ ٸ ٶیٳٻ ٲساٸٰ اؾتٟبزٺ ٦طز، چٹٴ پكٱ ثط اؾنبؼ تنٷف ټنب ٸ ٦كنف ټنبی      پك

  .اٖٳبٮی نسٲٻ ٲی ثیٷس

 زاٶك٫بٺ آظاز تٽطاٴ خٷٹة، ز٦تط ٲطازیبٴ  :ٲٷجٕ 

 

 

 


